Anexo XV

NORMAS TECNICAS EXECUTIVAS

INFORMACOES PRELIMINARES

Definicoes
CONTRATANTE: SENAC — Servico Nacional de Aprendizagem Comercial -
Sao Paulo.

CONTRATADA: Empresa a ser contratada para a execugao das obras.

FISCALIZACAO: SENAC - Servico Nacional de Aprendizagem Comercial /
Sao Paulo, através do seu Departamento de Engenharia — SENG, Servico
de Engenharia.

Disposi¢oes Gerais

O objeto dessa licitagdo é a contratacdo de uma empresa que forneca
material e mao de obra para o REFORMA LAB. GASTRONOMIA, ALIM. E
BEBIDAS E SANITARIOS — SANTOSI/SP.

Antes de apresentar sua proposta, a licitante devera analisar todos os
documentos do Edital, sendo obrigatéria a vistoria dos locais dos servicos,
executando todos os levantamentos necessarios ao desenvolvimento de
seus trabalhos, de modo a nao incorrer em omissdes, as quais nao poderao
ser alegadas em favor de eventuais pretensdes de acréscimo de pregos.

E obrigatéria a vistoria dos locais onde serdo prestados os servicos por
representante legal devidamente qualificado para esse fim para que se
tenha um melhor conhecimento do escopo dos servigos.

A visita para realizagdo de vistoria ao local onde serdo realizados os
servicos de engenharia devera ser previamente agendada com o Eng.
FELIPE (11) 9-4111-4285, das 9 as 18 horas, conforme prazo previsto em
edital. A vistoria devera ser realizada por engenheiro _civil, devidamente
registrado no autorizado pelo responsavel técnico indicado pela empresa
para 0s servigos, caso nao seja ele mesmo que participe da vistoria.

A visita tem como objetivo a analise do local em que serdo realizados os
servigos, para conhecimento de peculiaridades que possam vir a influenciar
nos pregos ofertados pelas licitantes.

Possiveis indefinigdes, omissdes, falhas ou incorrecbes dos projetos ora
fornecidos ndo poderao constituir pretexto para a CONTRATADA pretender
cobrar “servigcos extras” e/ou alterar a composi¢cdo de pregos unitarios
depois de entregues. Considerar-se-a a CONTRATADA como altamente
especializada nos servigos em questao e que, por conseguinte, devera ter
computado, nos valores unitarios dos servigos, também, as
complementagbes e acessorios por acaso omitidos nos projetos, mas
implicitos e necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todas as
instalagcbes, maquinas, equipamentos e aparelhos.

Os materiais a serem empregados, as obras e 0s servigos a serem
executados deverao obedecer rigorosamente:

as normas e especificacdes constantes deste caderno;



as normas da ABNT;

as disposicoes legais da Unido e do Governo do Distrito Federal;

aos regulamentos das empresas concessionarias;

as prescri¢cdes e recomendacgdes dos fabricantes;

as normas internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT,;
as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho; e

as praticas SEAP- Projetos, execugédo e manutengéo.

Observacao: Os PROJETOS EXECUTIVOS da obra serao fornecidos as
licitantes, conforme lista de projetos anexa.

Os casos ndo abordados ser&o definidos pela FISCALIZACAO, de maneira
a manter o padrao de qualidade previsto para a obra em questéo.

No caso de divergéncia de informagdes entre os desenhos de execugao dos
projetos e as especificagbes, prevalecera primeiramente o contido nos
projetos, seguido da planilha or¢camentaria e, sempre consultada a
FISCALIZACAO.

Em caso de divergéncia entre desenho de escalas diferentes, prevalecerao
sempre os de maior escala. Na divergéncia entre cotas dos desenhos e
suas dimensdes medidas em escala, prevalecerdo as primeiras, sempre
consultada a FISCALIZACAO.

Nenhuma modificagdo podera ser feita nos desenhos e nas especificagoes
dos projetos sem autorizagédo expressa da FISCALIZACAO.

O cronograma fisico-financeiro apresentado pela CONTRATADA e
aprovado pela FISCALIZACAO dentro do prazo de execugdo
contratualmente estipulado servira como base para 0 acompanhamento da
evolucdo dos servigcos e eventual indicativo de atraso, passivel de sangoes,
conforme item especifico do Edital.

A CONTRATADA devera efetuar seu préprio planejamento, levando em
conta a produtividade de suas maquinas, equipamentos e mao-de-obra,
sem, contudo, exceder o prazo aqui estipulado. Tal planejamento, incluindo
plano de ataque, maquinario a ser utilizado, e produgao esperada, devera
ser submetido a aprovacgéo prévia da fiscalizagao até 10 (dez) dias apds a
assinatura do contrato.

Os equipamentos que a CONTRATADA levar para o canteiro, ou as
instalacbes por ele executadas e destinadas ao desenvolvimento de seus
trabalhos, s6 poderdo ser retirados com autorizagdo formal da
FISCALIZACAO.

Todos os materiais a serem empregados nos servigos deverdao ser
comprovadamente de primeiro uso e devem atender rigorosamente aos
padrdoes especificados e as normas da ABNT, devendo ser submetidos a
aprovacao da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera providenciar a aquisicdo dos materiais em tempo
habil para a execucdo dos servicos de acordo com o cronograma. A
FISCALIZACAO n&o aceitara a alegacéo de atraso dos servigos devido ao
nao fornecimento tempestivo dos materiais pelos fornecedores.



As marcas e produtos indicados nas plantas, especificacbes e listas de
material admitem o similar se devidamente comprovado seu desempenho
por meio de testes e ensaios previstos por normas e desde que
previamente aceito pela FISCALIZACAO.

A similaridade indicada € em relagcdo ao atendimento aos requisitos e
critérios minimos de desempenho especificados e normatizados,
coincidéncia de aspectos visuais (aparéncia/acabamento), de materiais de
fabricacao, de funcionalidade e de ergonomia. A similaridade sera avaliada
pela FISCALIZACAO, antes do fornecimento efetivo, mediante
apresentacao do material proposto pela CONTRATADA, laudos técnicos do
material ou produto, laudos técnicos comparativos entre o produto
especificado e o produto alternativo, emitidos por laboratérios conceituados,
com Onus para a CONTRATADA.

Se julgar necessario, a FISCALIZACAO podera solicitar 8 CONTRATADA a
apresentagcdo de informacado, por escrito, dos locais de origem ou de
certificados de conformidade ou de ensaios relativos aos materiais,
aparelhos e equipamentos que pretende aplicar, empregar ou utilizar, para
comprovagdo da sua qualidade. Os ensaios e as verificagcbes serao
providenciados pela CONTRATADA sem 6nus para o SENAC e executados
por laboratérios reconhecidos pela ABNT ou outros aprovados pela
FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera submeter & aprovacdo da FISCALIZACAO
amostras dos materiais a serem empregados, e cada lote ou partida de
material sera confrontado com respectiva amostra previamente aprovada
pela FISCALIZACAO.

Depois de autenticadas pela FISCALIZACAO e pela CONTRATADA, as
amostras serdo cuidadosamente conservadas no canteiro de obras, até o
final dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificagao de
sua perfeita correspondéncia com os materiais fornecidos ou ja
empregados.

Cabera @ CONTRATADA executar, na presenca da FISCALIZACAO, os
testes de recebimento dos equipamentos especificados. Tais testes serao
executados de acordo com as normas pertinentes.

Os produtos e subprodutos florestais de origem nativa da flora brasileira
aplicados na obra deverao ser provenientes de empresas que pratiqguem o
manejo sustentavel, devidamente cadastradas e fiscalizadas pelo IBAMA
e/ou com certificacdo de instituicdes reconhecidas pelo mesmo. Tais
produtos englobam as madeiras em toras, toretes, postes nao imunizados,
escoramentos, palanques rolicos, dormentes, estacas e mourdes, formas,
achas e lascas, pranchdes desdobrados com motossera e madeira serrada
sob qualquer forma, faqueada ou em laminas.

A CONTRATADA fica obrigada a apresentar as notas fiscais expedidas na
compra dos subprodutos florestais utilizados na obra, discriminando produto
e quantidade em metros cubicos, bem assim o numero do Documento de
Origem Florestal - DOF, Guias Florestais e/ou outros eventualmente criados
para o controle de produtos e subprodutos florestais, relativos a respectiva
operacao de venda.

Os materiais que nao atenderem as especificagdes nao poderdo ser



estocados no canteiro de obras.

Os materiais inflamaveis s6 poderao ser depositados em areas autorizadas
pela FISCALIZACAO, devendo a CONTRATADA providenciar para estas
areas os dispositivos de protegdo contra incéndios determinados pelos
orgaos competentes.

As cores de quaisquer materiais e pinturas nao definidos em projeto, a
serem executadas na obra, serdo definidas ou confirmadas pela
FISCALIZACAO no momento oportuno, ouvido os autores do Projeto.

Nenhum pagamento adicional sera efetuado em remuneragéo aos servigos
aqui descritos. Os custos respectivos deverado estar incluidos nos precos
unitarios constantes da Proposta da CONTRATADA.

Apos a celebracdo do Contrato, ndo sera levada em conta qualquer
reclamagao ou solicitacdo de alteragdo dos precos constantes da Proposta
da CONTRATADA, salvo motivo devidamente justificado.

A CONTRATADA devera levar em conta todas as precaugdes e zelar
permanentemente para que as suas operagdes nao provoquem danos
fisicos ou materiais a terceiros, cabendo-lhe, exclusivamente, todos os énus
para reparagao de eventuais danos causados.

Os detritos resultantes das operagdes de transporte ao longo de qualquer
via publica serdo removidos imediatamente pela CONTRATADA, as suas
expensas.

A CONTRATADA sera responsavel, nas areas em que estiver executando
0s servicos, pela protecdo de toda a propriedade publica e privada, linhas
de transmissao de energia elétrica, adutoras, telégrafo ou telefone, dutos de
agua, esgoto e drenagem pluvial e outros servigos de utilidade publica, nas
areas do SENAC e adjacentes, devendo corrigir imediatamente, as suas
expensas, quaisquer avarias que nelas provocar, deixando-as em
conformidade como o seu estado original.

No caso em que a CONTRATADA venha a, como resultado das suas
operagoes, prejudicar areas nao incluidas no setor de seu trabalho, ele
devera recupera-las deixando-as em conformidade como o seu estado
original.

Correra por conta exclusiva da CONTRATADA a responsabilidade por
quaisquer acidentes na execucado das obras e servicos contratados, pelo
uso indevido de patentes registradas e pela destruicdo ou danificagdo das
demais obras em construgao até sua definitiva aceitagao.

As normas de seguranga constantes destas especificagdes ndo desobrigam
a CONTRATADA do cumprimento de outras disposi¢cdes legais, federais e
distritais pertinentes, sendo de sua inteira responsabilidade os processos,
acgdes ou reclamagdes movidas, por pessoas fisicas ou juridicas, em
decorréncia de negligéncia nas precaugdes exigidas no trabalho ou da
utilizacdo de materiais inaceitaveis na execugao dos servigos.

A CONTRATADA cuidara para que as obras a serem executadas acarretem
a menor perturbagao possivel aos servigos publicos, as vias de acesso, e a
todo e qualquer bem, publico ou privado, adjacente ao SENAC.

Todas as questdes, reclamacgdes, demandas judiciais, agdes por perdas ou



danos e indenizagdes oriundas de danos causados pela CONTRATADA
serdo de sua inteira responsabilidade, nao cabendo responsabilidade
solidaria ou subsidiaria por parte do SENAC.

A CONTRATADA cuidara para que o transporte de cargas especiais seja
feito sem causar danos ou interrupgdes nas vias publicas de acesso ao
SENAC. Serao escolhidos trajetos e veiculos adequados e controladas as
cargas, a fim de compatibilizar as solicitagdes com os meios de acesso
disponiveis.

Se a CONTRATADA necessitar deslocar para o SENAC qualquer
equipamento, completo ou em partes, que possa acarretar danos nas vias
publicas - pavimentos, pontes, viadutos, canalizacdes ou outras instalagdes,
devera comunicar o fato a FISCALIZACAO, informando-a também das
providéncias que pretende adotar para a protecéo e o eventual reforgo das
obras viarias existentes, ficando a CONTRATADA responsavel pela
efetivagdo de todas as providéncias necessarias junto a érgéos publicos
federais, estaduais e municipais, a entidades privadas e a pessoas fisicas
envolvidas.

Cumpre a CONTRATADA providenciar o pessoal habilitado necessario para
a execugao da obra até o cumprimento integral do Contrato.

Os representantes da FISCALIZACAO da obra dardo suas instrugbes
diretamente ao Engenheiro residente da CONTRATADA ou seu preposto.

A equipe técnica da CONTRATADA responsavel pelos servigos devera
contar com profissionais especializados e devidamente habilitados para
desenvolverem as diversas atividades necessarias a execugao da obra.

A qualquer tempo a FISCALIZACAO podera solicitar a substituicdo de
qualquer membro da equipe técnica da CONTRATADA, desde que entenda
que seja benéfico ao desenvolvimento dos trabalhos.

Os representantes da FISCALIZACAO e toda pessoa autorizada pela
mesma terdo livre acesso as obras, ao canteiro, e a todos os locais onde
estejam sendo realizados trabalhos, estocados e/ou fabricados materiais e
equipamentos relativos a execugdo dos servigos contratados, no entanto,
quando for necessario o acesso as dependéncias da contratada, devera
haver autorizagao do representante da empresa.

Todas as atividades que ocorrerem apos as 18h deverao ser precedidas de
autorizacdo expressa da FISCALIZACAO.

As atividades que necessitarem do acompanhamento da FISCALIZACAO,
como 0s servigos de concretagem, terdo sua execugéo restrita aos horarios
compreendidos entre 8h e 18h de dias uteis. Caso os servicos dessa
natureza ocorram fora do horario especificado, a CONTRATADA devera
solicitar autorizacdo da FISCALIZACAO que avaliard a possibilidade de
realizacdo desses servigos.

A CONTRATADA interrompera total ou parcialmente a execugao dos
trabalhos sempre que:

assim estiver previsto e determinado no Contrato;
for necessario para execucao correta e fiel dos trabalhos, nos termos de



Contrato e de acordo com o projeto;

houver influéncias atmosféricas sobre a qualidade ou a seguranga dos
trabalhos na forma prevista no Contrato;

houver alguma falta cometida pela CONTRATADA, desde que esta, a juizo
da FISCALIZACAO, possa comprometer a qualidade dos trabalhos
subsequentes; e

a FISCALIZACAO assim o determinar ou autorizar por escrito, no Diario de
Obra.

A CONTRATADA devera providenciar Diario de Obra como disposto nas
condi¢des do Edital.

A CONTRATADA cuidara para que todas as partes do canteiro de obras e
da propria obra permanecam sempre limpas e organizadas, com o0s
materiais estocados e empilhados em local apropriado, por tipo e qualidade.
Providenciara, ainda, a retirada imediata de detritos dos acessos e das
areas e vias internas e adjacentes ao canteiro que tenham sido resultado de
operacgoes relativas as obras.

A remocao de todo entulho para fora do canteiro e para local permitido pela
Prefeitura Municipal, sera feita pela CONTRATADA e o pagamento
realizado em item especifico da planilha orgamentaria.

As instalagbes deverao apresentar sempre bom aspecto, ndo sendo
admitidas constru¢des desalinhadas, desleixo, barracées que nao inspirem
segurancga e que sejam desagradaveis a vista e ao uso.

Os niveis de seguranga e higiene a serem providenciados pela
CONTRATADA aos usuarios das instalagées na obra serdo, no minimo, os
determinados pelo Departamento Nacional de Higiene e Seguranga do
Trabalho do Ministério do Trabalho.

Se, para facilitar seus trabalhos, a CONTRATADA necessitar elaborar
desenhos de execucdo adicionais, além dos detalhamentos constantes dos
desenhos apresentados pela FISCALIZACAO, devera fazé-lo as suas
expensas exclusivas, submetendo-os & aprovacéo da FISCALIZACAO.

Os desenhos de execugao adicionais, se necessarios, poderao ser
entregues por partes, de acordo com as prioridades e em fungado do
cronograma da obra, em trés vias, sendo uma delas devolvida a
CONTRATADA apés analise. Os servigos contidos nestes desenhos nao
poderdo ser iniciados sem aprovagéao formal da FISCALIZACAO.

Para as obras e servigos objetos destas especificagdes e projetos, cabera a
CONTRATADA fornecer e conservar equipamento mecanico e o
ferramental necessarios, usar mao-de-obra habil e idénea, agrupando
permanentemente em servico uma equipe homogénea e suficiente de
operarios, mestres e encarregados que assegurem progresso satisfatorio as
obras, bem como obter os materiais necessarios e em quantidades
suficientes para a conclusao da obra no prazo fixado.

A FISCALIZACAO ndo aceitar& a transferéncia de qualquer
responsabilidade da CONTRATADA para outras entidades, sejam
fabricantes, técnicos, subempreiteiros, entre outros.



A FISCALIZACAO podera admitir os subempreiteiros previamente
autorizados pela Administragdo, sem que tal aprovagao implique qualquer
aceitagao de transferéncia de responsabilidade.

Nao sera permitido que o pessoal da CONTRATADA permanega no
canteiro fora dos horarios de trabalho definidos nas condigdes do Edital,
seja a que titulo for.

De forma a nado prejudicar o desenvolvimento dos servicos de outras
CONTRATADAS que trabalhardo concomitantemente, as vias de acesso
internas e externas ndo poderdao ser bloqueadas por equipamentos,
materiais, instalagdes ou assemelhados da CONTRATADA.

Quando houver necessidade de movimentar ou modificar outros
equipamentos e elementos existentes no local da obra a fim de facilitar a
execucao de seus servigcos, a CONTRATADA devera solicitar previamente a
FISCALIZACAO autorizacao para tais deslocamentos e modificacdes.

N&o poderao ser realizados na obra processos industriais que empreguem
produtos ou produzam e/ou desprendam residuos corrosivos ou téxicos
sélidos, liquidos, pulverulentos ou gasosos, nem que sejam origem de
ruidos que causem incémodo a obra, ao SENAC ou a vizinhanga.

S&o inaceitaveis na obra:
decapagem ou limpeza quimica de metais;
qualquer processo de eletrodeposi¢cao quimica;

Processos industriais ruidosos, a exclusivo critério da FISCALIZACAO,
poderdo ser empregados na obra desde que o local onde se desenvolvam
sejam providos de tratamento acustico para que os niveis de ruido externo
junto ao elemento divisor sejam inferiores a:

85 dB em frequiéncias abaixo de 100 Hz;
75 dB em frequéncias entre 100 e 500 Hz;
70 dB em frequéncias entre 500 e 1000 Hz;
65 dB em frequéncias acima de 1000 Hz.

O impedimento de realizagcdo de processos de industrializacdo na obra,
apontado pela FISCALIZACAO, ndo acarretard acréscimos aos precos
propostos, sejam decorrentes de transportes, carga e descarga, embalagem
ou acondicionamento, tributos de qualquer natureza, aumento de mao de
obra ou quaisquer outros.

Também n&o acarretardo quaisquer acréscimos aos pregcos propostos as
exigéncias da FISCALIZACAO relativas a instalacéo, colocacdo, emprego
ou utilizacdo de equipamentos de protecao individual, coletiva e ambiental e
outros que julgar necessarios, visto que ja deverao estar previstos em seus
precos unitarios.

A CONTRATADA fornecera as maquinas, 0s equipamentos, as
ferramentas, os materiais, a mao-de-obra (inclusive os encargos sociais), 0s
insumos, todos os tipos de transporte e tudo mais que for necessario para a
execugao, a conclusédo e a manutengao das obras, sejam eles definitivos ou
temporarios. Os custos relativos a esses itens deverao estar embutidos nos



respectivos custos unitarios ou no BDI.

Também serao de responsabilidade da CONTRATADA taxas, emolumentos
ART e encargos necessarios a execugao dos servigos. Nenhum pagamento
adicional sera efetuado em remuneragdo aos servicos descritos nesse
documento.

Considera-se sempre que a CONTRATADA dispbe da totalidade dos
conhecimentos técnicos, gerenciais e administrativos e dos meios de
producao necessarios, suficientes e adequados a execucdo dos servigcos
para a realizacdo do objeto, os quais devera mobilizar e empregar com
eficiéncia e eficacia no cumprimento do Contrato que celebrar. Nao cabera
qualquer pleito de alteragdo dos valores contratados pela substituicdo de
meétodos e meios de producdo incompativeis com o conjunto dos servigos a
realizar nas quantidades, prazos e qualidade requeridos.

As composicdes de custos unitarios elaboradas pela CONTRATADA séao
instrumentos para a elaboracdo da Proposta. Cada licitante deve elaborar
suas composigdes de custos incluindo todos os materiais, equipamentos e
mao-de-obra que entenderem necessario para a conclusao do servico de
acordo com a especificagdo técnica. Nao podera haver nenhum pleito de
alteracdo de valores da CONTRATADA em funcdo das composicoes
apresentadas.

O julgamento da compatibilidade de métodos e meios de produgdo com a
obra sera sempre faculdade intransferivel e irrecorrivel da FISCALIZACAO.

E da competéncia da CONTRATADA registrar no Diario de Obras todas as
ocorréncias diarias, bem como especificar detalhadamente os servigos em
execucdo, devendo a FISCALIZACAO, neste mesmo Diario, confirmar ou
retificar o registro. Caso o Diario de Obras nao seja preenchido no prazo de
48 (quarenta e oito) horas apos a ocorréncia de evento relevante, a
FISCALIZACAO poderéa fazer o registro que achar conveniente e destacar
imediatamente as folhas, ficando a CONTRATADA, no caso de dias
improdutivos passiveis de prorrogagao de prazos, ou em qualquer outro
caso, sem direito a nenhuma reivindicagao.

A abertura do diario de obras devera ser feita juntamente com a
Fiscalizacdo no dia de inicio dos servicos. Sera tolerado um prazo maximo
de 48 horas, em casos excepcionais, para o preenchimento do Diario de
Obras durante a execugado do objeto. A partir desse prazo podera ser
aplicado as sancoes previstas no Contrato anexo ao Edital.

As despesas com despachantes, deslocamentos de funcionarios, utilizagao
de veiculos, entre outros, que ndo forem computados nos itens préprios da
Planilha Orgamentaria serdo sempre consideradas como incluidas no custo
de administracao central da CONTRATADA e nao devem, portanto, constar
nas composicdes de precos de servicos.

De acordo com as condi¢des do Edital, serdo incorporadas nos pregos dos
servigos, além das despesas com fornecimento dos materiais e da méo de
obra essenciais a execucdao dos servigos, todas as decorrentes do
emprego, aplicagéo ou utilizagao de:

ferramentas manuais, elétricas ou nao;



ferramentas de corte e/ou desbaste;
equipamentos de protecao individuais (EPI);
andaimes;

escoramentos;

outros servigcos auxiliares necessarios e nao individualizados como itens de
custo proprio na Planilha Orgcamentaria.

Deverao ser incorporadas nos pregos dos servigos, quaisquer que sejam,
as perdas ou desperdicios de insumos diretos ou indiretos, inclusive mao de
obra.

Os prazos para cada entrega estdo definidos no Cronograma Fisico-
Financeiro e n&do poderdo ser modificados. O atraso na entrega parcial
podera ensejar sangcdes confome constante no Contrato anexo a este.

DISPOSICOES TECNICAS
SERVICOS INICIAIS

Mobilizagao

Abrange as despesas referentes a mobilizagdo de maquinas, equipamentos
e pessoal da CONTRATADA, inclusive despesas com fretes e carretos.

Barracoes/Contéineres — Vestiarios / Sanitarios/ Almoxarifado /
Refeitério / Depodsitos

Os Barracoes ou Contéineres serdo executados ou instalados pela
CONTRATADA em local previamente determinado pela FISCALIZACAO.
Toda a infraestrutura e instalagdes ficara a cargo da CONTRATADA.

No caso de barracbdes, os mesmos deverao receber pintura podendo ser
nos padrdes de cores da CONTRATADA, os mesmos deverao ter:

. piso cimentado liso;

. esquadrias metalicas ou madeira;

. instalagdes hidraulicas, elétricas, de telefone e de rede légica — aparentes;
. lougas e metais — padrao comum, referéncia Celite, Deca ou similar;

luminarias — de sobrepor ou embutir, 2x32W fluorescente, padréao
Lumicenter ou similar;

. cobertura em telhas onduladas de fibro-cimento.

Os projetos de reforma e ampliagao das areas de vivéncia do canteiro de
obras deverédo ser fornecidos pela CONTRATADA e submetidos a
aprovacao prévia da FISCALIZACAO.

Licengas, Taxas e Seguros



Engloba taxas e emolumentos inerentes aos servigos, como, despesas com
ART, entre outros, além de seguros para risco de engenharia e de
acidentes do trabalho.

Placas da Obra

Cada placa indicativa da obra devera ser em chapa galvanizada montada
em estrutura de madeira, pintada com tinta esmalte sintético, contendo as
principais caracteristicas do contrato, como nome da obra, 64rgao
contratante e valor investido, conforme modelo a ser apresentado pelo
SENAC. Suas dimensdes deverao ser de, no minimo, 3,0 m x 4,0 m (altura
X base).

Tapume

O tapume sera executado com chapa de compensado ou telha aco
galvanizado 0,43. Caso seja em madeira, devera ser compensado resinado,
cola fendlica, com 6mm de espessura minima. A altura minima do tapume
devera ser de 2,20m. Ele devera isolar a obra.

O tapume devera ser pintado externamente com, no minimo, duas demaos
de tinta acrilica na cor branca ou nos padrdes de cores da CONTRATADA.
N&o sera permitida a pintura/impresséo de logotipo da empresa no tapume
sem prévia autorizacdo da FISCALIZACAO.

DESPESAS ADMINISTRATIVAS

Despesas com Pessoal

Constituem-se nas despesas com pessoal da CONTRATADA ligadas
diretamente aos servigos. Para referéncia de orgamentacao foi considerada
a seguinte equipe técnica e administrativa da CONTRATADA:

1 (um) engenheiro civil — integral ou acompanhamento;

1 (um) encarregado geral (mestre de obra) — integral,

1 (um) encarregados de area — civillacabamento/instalagdes — integral;

1 (um) técnicos administrativos — pessoal/suprimento/financeiro — integral;
1 (um) apontador/almoxarife — integral;

1 (um) técnicos administrativos — pessoal/suprimento/financeiro — integral;
)

1 (um) técnico de seguranca — conforme NR18;

A CONTRATADA devera apresentar qual a equipe utilizada para a
composicao desse item e devera apresentar os curriculos desses
profissionais a FISCALIZACAO antes do inicio dos trabalhos.

As instrugdes transmitidas a esses profissionais, pelo SENAC, terdo cunho
contratual, como se fossem transmitidas a prépria CONTRATADA, os quais,
dentro de suas esferas de responsabilidade, deverdo adotar acbes em
nome da CONTRATADA.



O Mestre de Obras auxiliara o(s) Engenheiro(s) na supervisdo e execugao
dos trabalhos de construgdo, e devera possuir experiéncia comprovada,
adquirida no exercicio de fungdo idéntica, em obras de caracteristicas
semelhantes a contratada. Devera ainda possuir, no minimo, grau de
escolaridade médio ou treinamento especializado no SENAI.

Os Encarregados de forma, armagao, concretagem, alvenaria,
revestimentos, instalagdes elétricas, hidraulica, entre outros, possuirdo,
obrigatoriamente, experiéncias adquiridas no exercicio de idénticas funcbes
em obras de caracteristicas semelhantes a esta obra.

Consumos Gerais

Sao as despesas de consumo relativas ao canteiro, incluindo barracdes.
Incluem gastos mensais de agua/esgoto, energia elétrica, telefone, cépias
xerograficas e de projetos, medicamentos, materiais de escritorio, materiais
de limpeza, entre outros.

Moveis e Utensilios

A CONTRATADA devera manter seus escritorios dotados de moveis,
equipamentos e utensilios minimos capazes de permitir a adequada
realizacao de todos os servigcos, dentro do prazo e padrdo técnico aqui
especificados.

Medicina e Segurang¢a do Trabalho

Engloba as agbes necessarias para o atendimento as exigéncias legais,
federais e distritais, além daquelas constantes nas presentes
especificagoes, referentes a Medicina e Seguranga do Trabalho. Para todos
os fins, inclusive perante a FISCALIZACAO, a CONTRATADA sera
responsavel, por todos os trabalhadores da obra, incluindo os ligados
diretamente a eventuais subempreiteiros.

Todos os trabalhadores deverdo estar uniformizados, € munidos dos
Equipamentos de Proteg¢ao Individual (EPI) exigidos para cada tipo de
atividade — como botas, capacetes, luvas, oculos, cintos trava-queda, entre
outros.

Faz parte desse item toda a sinalizacdo, telas, guarda-corpos, barreiras,
bandejas e demais Equipamentos de Protegcao Coletiva, exigiveis por
norma, que visem preservar a seguranga dos empregados e a de terceiros.

Cabe a CONTRATADA responsabilizar-se pelo cumprimento das NRs —
Normas Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho N° 4, 7 e
18, bem como as demais NRs aplicaveis as medidas preventivas de
acidentes de trabalho.

A CONTRATADA devera apresentar, até o 15° dia apds o inicio da obra, o
PCMAT - Programa de Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na
Industria da Construgao. Devera ser elaborado por profissional habilitado e
devidamente registrado no CREA, indicando e especificando todas as
medidas de seguranca aos empregados e a terceiros, bem como de



limpeza, a serem adotados durante todo o periodo de duracédo da obra, de
acordo com a legislacao especifica do Ministério do Trabalho.

Devera elaborar e implementar, até o 15° (décimo quinto) dia apds o inicio
da obra, o PCMSO - Programa de Controle Médico de Saude Operacional
com o objetivo de promover e preservar a saude de seus trabalhadores.

Limpeza Permanente da Obra

Refere-se a limpeza permanente do canteiro de obras e dos
barracées/contéineres, inclusive o da FISCALIZACAO. Prevé-se uma
equipe minima de 3 (trés) serventes com dedicagao exclusiva e cagamba
para entulho.

SERVICOS TECNICOS E DE APOIO

Topografia

A equipe de topografia da CONTRATADA devera prestar suporte a
execugao da obra, realizando as seguintes atividades, entre outras:

locagao da obra;

locacao de elementos estruturais;

locagao e controle de cotas de redes de utilidades enterradas;
implantacao de marcos topograficos;

transporte de cotas por nivelamento geométrico;

levantamentos cadastrais, inclusive de redes de utilidades enterradas;
verificagao da qualidade dos servigos — prumo, alinhamento, nivel,;
quantificagao de volumes, inclusive de escavacgao.

Para realizagdo dos servigos a equipe devera ser composta por topografo
com comprovada experiéncia e auxiliares em numero suficiente ao
adequado andamento da obra. Devera ser munida de uma estacgao total, um
nivel topografico de precisdo e demais equipamentos e ferramental
necessarios a execucao dos trabalhos.

Sempre que solicitado pela FISCALIZACAO, a CONTRATADA devera
fornecer relatério dos levantamentos topograficos, composto de uma breve
descricdo das atividades desenvolvidas e de planilhas de calculo,
cadernetas de campo e, se necessario, desenhos.

Manutencao do Canteiro

Corresponde aos servicos de ampliagdo e remanejamento das redes
internas de fornecimento de agua e energia — luz e forga — as diversas
areas de trabalho em todos os pavimentos e, ainda, de manuteng¢do do



canteiro como um todo, particularmente dos barracées da obra, inclusive o
da FISCALIZACAO.

Maquinas e Ferramentas

Engloba os custos com maquinas e ferramental que ndo estejam
diretamente envolvidos com servigos especificos, mas necessarios a
execugao dos trabalhos. Para referéncia de orgamentagdo foram
considerados as seguintes maquinas e ferramentas da CONTRATADA:

Maquina de cortar ferro: 1 unid.

Serra circular de bancada: 1 unid.

Furadeira de bancada: 1 unid.

Betoneira 320 litros: 1 unid.

Maquina de solda: 1 unid.

Bomba submersivel (tipo “sapo”) 3,0/5,0 CV: 2 unid.
Andaime tipo torre: 5 torres de 6,0 m.

A mao-de-obra de operacdo das maquinas deve estar considerada na
composigao de seu custo.

O ferramental que deve ser considerado consiste em pas, picaretas,
marretas, cavadeiras, pés-de-cabra, martelos, serras manuais, alicates,
chaves diversas (fenda, grifo, entre outros), entre outras.

Manutencao de Estradas de Acesso

A CONTRATADA devera compor as vias de acessos provisorios para a
realizagcao dos servigos preliminares a construgcéo e devera manté-las em
perfeito estado para possibilitar o transporte de materiais e o transito de
equipamentos durante todo o ano, tanto em periodos chuvosos como de
seca.

Consiste em realizar a recomposicao do TSD das estradas de acesso em
areas a serem demarcadas pela FISCALIZACAO. Para fins de definigéo de
TSD — material e normas de execugao — deverdo ser consideradas,
respectivamente, as normas pertinentes do Dnit e da Codevasf. Faz parte,
ainda, dos servigos, a manutencao e a reposi¢cao, no padrao existente, das
sinalizagdes verticais e horizontais — placas indicativas, pinturas, quebra-
molas — eventualmente danificadas.

Esse servico s6 podera ser realizado apos previa autorizagdo formal da
FISCALIZACAO.

Manutencao do Estacionamento Provisério

Corresponde ao fornecimento, espalhamento e compactacdo moderada de
pedrisco e brita 1 em area do estacionamento provisorio a ser demarcada



pela FISCALIZACAO. A espessura média do material, apdés compactado,
devera ser de 0,05 m. Entende-se por compactagdo moderada, para esse
caso, o trafego do proprio equipamento de espalhamento da brita.

Esse servico s6 podera ser realizado apos previa autorizagédo formal da
FISCALIZACAO.

Manutencao de Tapumes

Consiste em realizar revitalizacdo da pintura de tapumes ja instalados.
Engloba, ainda, a revisao da fixagdo do tapume — chumbamento de caibros,
fixacdo das chapas — e eventual substituicdo de pecas, considerando-se
reposicdo de até 20% do material utilizado originalmente em area
equivalente.

O material de reposicdo devera consistir em tapumes de chapa de
compensado resinado com 6 mm de espessura, fabricado com cola
fendlica, ou em telha metalica 0,43mm. A altura minima do tapume devera
ser de 2,20m.

O tapume devera ser pintado externamente com, no minimo, duas demaos
de tinta acrilica na cor branca. N&o sera permitida a pintura/impresséao de
logotipo da empresa no tapume sem prévia autorizagdo da FISCALIZACAO.

Esse servico s6 podera ser realizado apos previa autorizagdo formal da
FISCALIZACAO.

Limpeza Manual do Terreno

Devera ser decapada a camada de terra com residuos organicos, até 10
cm, para limpeza do terreno, onde serdo arrancadas as vegetagdes
rasteiras e pequenos arbustos, para que sejam transferidas as dimensodes e
alinhamentos previstos no projeto, para o terreno onde sera executada a
obra.

Lastro de Concreto

Toda a area construida em contato com o solo, recebera um lastro de
concreto magro, isto €, ndo estrutural, com espessura minima de 5 cm.

O lastro s6 sera executado apds o aterro estar perfeitamente nivelado e
apiloado, e ainda colocadas as diversas tubulagdes que devem passar
sobre o piso.

DEMOLICOES E REMOCOES

Demoligédo de Concreto Armado

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera proceder a um
detalhado exame e levantamento da edificagao ou estrutura a ser demolida.
Deveréao ser considerados os aspectos importantes tais como a natureza da
estrutura, os métodos utilizados na construgao da edificagao, as condi¢des



das estruturas vizinhas, existéncia de juntas de dilatagdo, pordes, subsolos,
depodsitos de combustiveis e outros.

As linhas de abastecimento de energia elétrica, agua, gas, bem como as
canalizacbes de esgoto e aguas pluviais deverdao ser removidas ou
protegidas, respeitando as normas e determinacbes das empresas
concessionarias e reparticoes publicas competentes.

Tapumes e outros meios de protegcdo e seguranga deverao ser executados
internamente, conforme recomendacgdes da NBR-5682.

A demolicdo devera ser convencional, executada progressivamente,
utilizando ferramentas portateis motorizadas ou manuais. A remocao de
entulhos podera ser feita por meio de calhas, desde que respeitadas as
tolerancias estipuladas na NBR-5682. Deve-se evitar o acumulo de entulho
em quantidade tal que sobrecarregue excessivamente elementos estruturais
e paredes.

A demolicdo de elementos estruturais devera ser criteriosa e seguida de
reforco das areas adjacentes, conforme projeto.

Demoligdo de Concreto Simples

Todas as especificagbes contidas no item anterior devem ser consideradas
no presente, quando aplicaveis.

Demolicao de Alvenaria

Deverdo ser demolidas as alvenarias de tijolos ceramicos e blocos de
concreto existentes nas construgbes provisérias no canteiro de obra,
conforme indicado em projeto a ser fornecido pela FISCALIZACAO.

Demoligao de Piso/Contrapiso

Demoligdo manual ou mecanica de pisos e contrapisos de regularizacéo,
cimentados ou de concreto, para permitir a limpeza da area ou execucgao de
NOVOS Pisos.

Demoli¢cao de Pavimento Asfaltico

A CONTRATADA devera proceder a retirada de todo o pavimento asfaltico
situado em areas de estacionamento e vias de acesso, nas adjacéncias do
Novo Restaurante, para permitir a execucdo de servicos que demandem
rasgos no pavimento — rede de aguas pluviais, por exemplo — e a
implantag&o do projeto definitivo de urbanizagéo e paisagismo.

Remocéao de Esquadrias

Remocao completa de esquadrias metalicas e de madeira, incluindo
contramarcos, ferragens e acessorios existentes, para local a ser indicado
pela FISCALIZACAO.



Remocgao de Tapume

Refere-se a retirada completa do tapume de cercamento da obra, incluindo
retirada das bases de concreto em areas ajardinadas e recomposi¢ao do
pavimento original em areas pavimentadas.

Remocao de Poste

Corresponde aos servicos de retirada dos postes de iluminagdo do
estacionamento provisorio e colocacdo dos mesmos em area a ser definida
pela FISCALIZACAO, proxima ao canteiro. A retirada devera incluir a base
dos postes bem como suas instalagcoes — rede aérea ou enterrada.

Remocéo de Brita

Consiste na remogao de brita do estacionamento provisério para permitir
recomposi¢cdo da vegetacao original. Inclui escavagao até a exposi¢ao do
terreno original.

Retirada de Entulho, Inclusive Carga

A retirada de entulho da obra devera ser concomitante com os servigos de
demoligdo ou de geracdo de materiais nao-aproveitaveis, de forma a nao
gerar pilhas de entulho no canteiro nem prejudicar a abertura de frentes de
servigo. Em hipotese alguma sera permitido o despejo proximo ao local da
obra, ainda que fora do canteiro, ou em locais proibidos, sendo de
responsabilidade da CONTRATADA o transporte até local aprovado pela
Prefeitura Municipal de Araraquara para despejo.

Todo o material proveniente de demoli¢cdes e retiradas especificadas nos
itens anteriores tera sua carga e transporte pagos no presente item,
inclusive a retirada de brita do estacionamento provisorio.

REMANEJAMENTOS

Remanejamento de Tapumes

Cabera a CONTRATADA o remanejamento de tapumes, seja para
ampliacdo do canteiro, seja para execucdo de obras provisérias ou
definitivas. Consiste na retirada do tapume e instalacdo em outro local — ou
até no mesmo, no caso de sua retirada para execucgao de obras enterradas,
por exemplo — com aproveitamento quase total de material — reposicéo
estimada de 10% do material.

MOVIMENTO DE TERRA



Escavacao Mecanizada — Material 1° Categoria

A execucao dos trabalhos de escavagdes obedecera, além do transcrito
nesta especificagao, todas as prescricdoes da NBR 6122.

Cabera a CONTRATADA executar escavacao de areas especificas para
possibilitar a realizacdo de seus trabalhos. As escavacbes serao todas
realizadas em material de 12 categoria.

Entende-se como material de 12 categoria todo o depdsito solto ou
moderadamente coeso, tais como cascalhos, areias, siltes ou argilas, ou
quaisquer de suas misturas, com ou sem componentes organicos, formados
por agregacao natural, que possam ser escavados com ferramentas de mao
ou maquinaria convencional para esse tipo de trabalho. Considerar-se-a
também 12 categoria a fracdo de rocha, pedra solta e pedregulho que tenha,
isoladamente, diametro igual ou inferior a 0,15 m qualquer que seja o teor
de umidade que apresente, e, em geral, todo o tipo de material que nao
possa ser classificado como de 22 ou 32 categoria.

Os taludes da escavacgao ja realizada tém inclinagdo média de 1V:0,8H. A
inclinacdo dos taludes da escavagdao remanescente, bem como, a
seguranga quanto a eventuais escorregamentos dos taludes ja escavados,
seja pela incidéncia de agua, seja pela utilizagdo de métodos construtivos
que possam instabiliza-los, serdao de responsabilidade exclusiva da
CONTRATADA.

Antes de iniciar os servigos de escavagao, a topografia da CONTRATADA
devera efetuar levantamento da area da obra que servird como base para
os levantamentos dos quantitativos efetivamente realizados. O produto
deste levantamento — planta — devera ser apresentado previamente a
FISCALIZACAQ para aprovagao.

As escavacbes além de 1,50 m de profundidade serdo taludadas ou
protegidas com dispositivos adequados de contencdo. Quando se tratar de
escavagoes permanentes deverdo seguir os projetos pertinentes.

Se necessario,b a CONTRATADA devera proteger os taludes das
escavacgoes contra os efeitos de eroséo interna e superficial.

A execugdo das escavagbes implicara responsabilidade integral da
CONTRATADA pela sua resisténcia e estabilidade.

Escavacado Mecanizada de Vala — Material 12 Categoria — até 2 m

Para a realizagao de servigos localizados ou lineares, como a implantacao
de novas redes de utilidades enterradas, inclusive caixas e PV’s, prevé-se a
necessidade de escavagao de vala em solo. Esse servico devera ser
realizado por retroescavadeira, com concha de dimensao compativel com
os trabalhos. A largura maxima admissivel para a vala linear, para fins de
medi¢ao e pagamento esta definida no Normas de Medi¢ao e Pagamento.

Este servico compreende as escavacbes mecanizadas de valas em
profundidade nao superior a 2,0 m.



Sera de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA a decisao de escorar
ou nao a vala. Assim, caso o licitante julgue necessario o escoramento,
devera considerar tal custo na composicdo do custo unitario do item, ndo
sendo aceito sua cobrangca em separado. De qualquer forma, devera ser
respeitada a NBR-9061 ou justificada tecnicamente a solugdo adotada.

Se necessario, a CONTRATADA devera esgotar as aguas que percolarem
ou adentrarem nas escavacgoes. O custo das bombas devera estar incluso
nos precos unitarios.

Escavacao Mecanizada de Vala — Material 12 Categoria—de2a4 m

Este servico compreende as escavagbes mecanizadas de valas em
profundidades de 2,0 a 4,0 m. Tais valas deverdo ser, obrigatoriamente,
escoradas ou taludadas. O projeto de escoramento/conten¢do ou o calculo
da estabilidade do talude sera de responsabilidade da CONTRATADA. Tal
projeto ou calculo devera ser apresentado a FISCALIZACAO.

Todos os demais procedimentos e especificagcbes técnicas seguem o
descrito.

Escavagcao Mecanizada de Vala — Material 12 Categoria—de4a 6 m

Este servico compreende as escavagbes mecanizadas de valas em
profundidades de 4,0 a 6,0 m. Tais valas deverdo ser, obrigatoriamente,
escoradas ou taludadas. O projeto de escoramento/contengcéo ou o célculo
da estabilidade do talude sera de responsabilidade da CONTRATADA. Tal
projeto ou célculo devera ser apresentado a FISCALIZACAO.

Todos os demais procedimentos e especificagcbes técnicas seguem o
descrito, com as adaptagdes cabiveis.

Escavagao Manual de Vala — Material 12 Categoria

Para servicos especificos, a critério da FISCALIZACAO, havera a
necessidade de se realizar escavacdo manual em solo, em profundidade
nao superior a 2,0m. Para fins desse servigo, a profundidade é entendida
como a distancia vertical entre o fundo da escavacéo e o nivel do terreno a
partir do qual se comegou a escavar manualmente.

Sera de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA a decisao de escorar
ou nao a vala. Assim, caso o licitante julgue necessario o escoramento,
devera considerar tal custo na composi¢cdo do custo unitario do item, ndo
sendo aceito sua cobrangca em separado. De qualquer forma, devera ser
respeitada a NBR-9061 ou justificada tecnicamente a solugdo adotada.

Se necessario, a CONTRATADA devera esgotar as aguas que percolarem

ou adentrarem nas escavacgdes. O custo das bombas devera estar incluso
nos pregos unitarios.

Carga e Transporte de Material 12 Categoria até 500 m



O volume de escavacgao que nao for aproveitado para reaterro local sera
carregado mecanicamente e transportado para o entorno do canteiro,
considerando-se uma distancia média de transporte de 500 m.

Nesse item sera considerada, também, a carga e o transporte de material
de 12 categoria estocado ao lado do canteiro que servira para reaterro dos
taludes adjacentes as cortinas — A distancia média de transporte sera a
mesma.

Carga de Material 12 Categoria

Consiste no carregamento de material proveniente de escavagao ou ja
depositado em area de estoque, que sera carregado para distadncia média
de transporte superior a 500m.

Transporte de Material 12 Categoria

O volume de escavacéao carregado mecanicamente, sera transportado para
disposicdo final a uma distdncia média de transporte efetivamente
comprovada, limitada a 22 km.

Reaterro e Compactagao Manual de Valas
Trata-se de servico relacionado ao reaterro de cavas executadas.

O reaterro, no caso de cava aberta para assentamento de tubulacéo,
devera ser executado manualmente com solo isento de pedregulhos em
camada unica, até 10 cm acima da geratriz superior do tubo, compactado
moderadamente, completando-se o servico com compactagao por meio de
compactador tipo sapo até o nivel do terreno natural. Em hipdtese alguma
sera aceito reaterro com solo contendo material organico.

Reaterro compactado mecanicamente

Entre a cortina do subsolo do objeto em questao e o talude escavado, esta
prevista a execugcao de aterro compactado para recomposi¢cdo do terreno
em sua cota original.

Apods efetuada a impermeabilizagdo das cortinas, a CONTRATADA devera
realizar o reaterro no respectivo trecho. O reaterro sera efetuado com
material de 12 categoria estocado ao lado do canteiro.

O langamento da terra sera executado em camadas com espessura
uniforme e rigorosamente controlada. As camadas depois de compactadas
nao terao mais que 0,15 m de espessura média. Devera ser mantida a
homogeneidade das camadas, tanto no que se refere a umidade quanto ao
material, que sera convenientemente escolhido no estoque.



O aterro sera compactado, com auxilio de equipamentos compactadores
manuais de placa — do tipo “sapo” — até atingir um grau de compactagao de
no minimo 95%, com referéncia ao ensaio de compactagao normal de solos
- Método Brasileiro, conforme MB-33/84 (NBR 7182).

O controle tecnolégico do aterro sera procedido por laboratorio
especializado aprovado pela FISCALIZACAO, de acordo com a NBR
pertinente, que devera aprovar os resultados dos ensaios realizados.

As camadas que nao tenham atingido as condicdes minimas de
compactagao, ou estejam com espessura maior que a especificada, serao
escarificadas, homogeneizadas, levadas a umidade adequada e novamente
compactadas, antes do langamento da camada sobrejacente.

As camadas do aterro serdo horizontais, devendo ser executadas,
preferencialmente, com umidade correspondente ao lado “seco” da curva de
compactacgao.

A superficie do aterro de solo, durante e apds a execugado, devera ser
mantida sempre com declividade tal que permita uma rapida drenagem das
aguas pluviais. Esta declividade ndo podera ser superior a 5%. Tal
superficie ndo deve possuir irregularidades e depressdes que possam
provocar a formagao de pogas d’agua com a chuva ou danos no aterro.

Nivelamento e Compactagao de Terreno

Refere-se ao nivelamento e compactacdo para recebimento do piso da
Obra licitada. Tal terreno ja estara escavado em cota proxima da final para
fins de compactagao.

Todo o terreno devera ser nivelado, efetuando-se pequenos cortes e
preenchimentos locais de solo, devendo ser, em seguida, severamente
compactado (GC > 98% Proctor normal) com utilizagéo de rolo compactador
rebocado ou autopropelido.

Cabera a CONTRATADA a execugdo de ensaios que comprovem o GC
especificado. Os resultados deverao ser fornecidos a FISCALIZACAO para
fins de liberagdo da area para continuidade dos trabalhos.

FUNDACOES E INFRAESTRUTURA

A execucdo devera seguir ao disposto nas normas NBR-6122/96,
NBR6118/2007, além das especificagdes aqui contidas.

Tubuloes



Escavacao do fuste

Os fustes dos tubuldes remanescentes das fundagdes do edificio seréo
escavados mecanicamente nos diametros indicados em projeto.

A cota de assentamento sera definida por regides, de acordo com o
relatério de sondagens apresentado e nas cotas de assentamento das
fundacdes adjacentes ja executadas, devendo, contudo, ser aprovada pela
FISCALIZACAO e pelo projetista.

O modelo de relatério de sondagens podera ser adquirido com a
Fiscalizacao.

Escavacao da base

O alargamento da base dos tubulbes podera ser executado manual ou
mecanicamente, desde que, no segundo caso, haja garantia de remogao de
todo o material solto da superficie de assentamento do tubulao.

O didmetro da base de cada tubuldo é o indicado em projeto e devera
garantir a area minima para a resisténcia do terreno indicada em projeto,
considerando, ainda, para cada caso, a correspondente carga vertical
atuante.

O angulo de inclinagdo da geratriz do tronco de cone da transigdo do
diametro do fuste para o didmetro da base sera de 60° com a horizontal.

Concreto dos Tubuloes

Os tubuldes seréo executados com concreto de resisténcia caracteristica a
compressao conforme especificado no projeto de fundagdes. O concreto
devera ser usinado e dosado com consumo minimo de 350kg de cimento
por m3. As cotas de arrasamento dos tubuldes estao indicadas em projeto.

No custo unitario deverao estar incluidos o fornecimento, o transporte e o
langamento do concreto. O langamento do concreto nos tubuldes devera ser
efetuado com utilizacao de funis ou “trombas”.

Armacgao com fornecimento de ago

Consiste na execugao da armacao dos tubuldes, inclusive corte e dobra,
com aco CA-50 e CA-60, nas bitolas e detalhes indicados em projeto.
Devera respeitar o disposto na NBR-7480/96 da ABNT.

Visando efetuar remocgdo da oxidagcdo superficial das armaduras, a
CONTRATADA devera utilizar prévio jateamento.

No caso dos tubuldes, no posicionamento das armaduras no fuste antes da
concretagem, deverao ser utilizados espacgadores da parede do fuste que
garantam o cobrimento minimo de 3 cm.



Armacgao com fornecimento de ago

Consiste na execucao da armacao das pecas estruturais de infraestrutura,
inclusive corte e dobra, com aco CA-50 e CA-60, nas bitolas e detalhes
indicados em projeto. Devera respeitar o disposto na NBR-7480/96 da
ABNT.

Visando efetuar remocdo da oxidagcado superficial das armaduras, a
CONTRATADA devera utilizar prévio jateamento da armacéo.

Formas para fundagoes

As formas poderdo ser executadas em madeira, metal ou outro material
adequado, e deverdo ser estanques, lisas, solidamente estruturadas e
apoiadas, conforme projeto de fundagdes, com utilizacdo de 4 (quatro)
vezes.

Estacas Pré Moldadas de Concreto Armado.

Todo servigo relativo a fundagbes e estruturas devera ser executado por
pessoal qualificado, obedecendo fielmente ao projeto, as especificacdes da
obra e as normas da ABNT pertinentes.

Os servicos deverao ser realizados com os equipamentos e ferramentas
adequadas a sua plena efetivagdo, mesmo que estes nado estejam
discriminados, mas que sejam imprescindiveis para a execugao da obra.
Nao sera permitido, tanto nas fundagdes diretas quanto nas indiretas, o
reaterro, de qualquer natureza, para compensar as escavagdes realizadas
além da cota da base da fundacéo.

A regularizagdo desse excesso de escavagado sera realizada pela
CONTRATADA, as suas expensas, com o emprego de concreto ou
alvenaria de pedra, conforme o caso, a critério da FISCALIZACAO, apds
verificacao da estabilidade das fundacgdes para as novas condigoes.

As estacas de concreto pré-moldadas serdao cravadas por acao de impacto,
com ajuda, no caso de solos arenosos, de jato de agua para fluidificacdo do
solo em torno da estaca.

No sistema usual de cravacédo, o impacto se da por queda livre de um
martelo com peso variando entre uma vez e uma vez e meia o peso da
estaca.

Podera ser utilizado martelo pneumatico desde que ele atenda as
exigéncias de energia de impacto.

O tipo de estaca, sua capacidade nominal de carga e o comprimento médio
estimado serdo indicados no projeto; com base nesses parametros, a
CONTRATADA devera fornecer os seguintes elementos:

Seccao transversal da estaca;

Peso do martelo do bate-estaca;

Altura de queda do martelo;

Nega correspondente aos ultimos 10 golpes do martelo; e

Tipo de equipamento de cravagao utilizado.

A cravagcdo das estacas devera ser realizada até obter-se a nega
determinada para a energia de cravagao prevista. Nao serdo aceitas



“negas” correspondentes a penetragdes superiores a 30 milimetros para 10
golpes do martelo.

Para que seja efetuada a cravagdo, os topos das estacas deverdo ser
protegidos por meio de capacetes adequados e dotados de coxins de corda
ou material similar, adaptados em seu interior e apoiados em madeira de lei.
Deverao ser adotadas, pela CONTRATADA, precaucbes no sentido de
evitar a ruptura, fendilhamento, empenamento e demais danos, durante a
cravacgao da estaca pela presenca de horizonte rochoso ou outro obstaculo
que dificulte a sua penetracgao.

A inclinagdo do seu eixo em relagao a vertical, ndo devera exceder a 10mm
por metro.

As estacas danificadas pelo processo de cravacdo, que apresentarem
defeitos de fabricacdo, emendas mal executadas, que tenham sido
cravadas com deslocamento excessivo em relagao a posi¢ao projetada, ou
ainda que tenham sua cota de topo abaixo da cota de arrasamento fixada
no projeto, serao corrigidas as custas da CONTRATADA, adotando-se um
dos seguintes procedimentos:

A estaca sera arrancada, preenchendo-se o furo deixado com areia, € nova
estaca sera cravada, de acordo com o projeto;

Uma segunda estaca sera cravada adjacente a estaca defeituosa;

A estaca sera emendada até que a cota de topo atinja a cota indicada no
projeto.

O furo deixado por uma estaca arrancada devera ser preenchido com areia,
mesmo que se va cravar posteriormente uma nova estaca no mesmo local.
As estacas deverdo possuir identificacdo do numero do lote e da data de
concretagem.

O manuseio e o transporte ndo poderao ser feitos antes da obtencao de,
pelo menos, 80% da resisténcia prevista para os 28 dias.

As cabecgas de todas as estacas deverdo ser protegidas com capacete de
tipo aprovado, de preferéncia provido de coxim de corda ou de outro
material adequado que se adapte ao capacete e se apodie, por sua vez, em
um bloco de madeira.

Na cravacao de todas as estacas, verticais e inclinadas, serdo sempre
empregadas guias ou uma estrutura adequada para suporte e colocagao do
martelo, salvo autorizacdo da FISCALIZACAO para emprego de outro
procedimento.

As estacas de fundagéo, tdo logo concluida sua cravagédo, serdo arrasadas
nas cotas indicadas no projeto ou determinadas pela FISCALIZACAO, de
maneira que fiquem embutidas pelo menos 0,05m no bloco de coroamento
e sua armacgao seja mergulhada na massa do concreto, num comprimento
igual ao da ancoragem da estrutura. O corte da estaca devera ser sempre
normal ao seu eixo. Quando, por algum motivo, o arrasamento de uma
estaca ocorrer abaixo da cota de projeto, devera ser executado o seu
prolongamento, obedecendo aos seguintes preceitos:

O concreto da extremidade da estaca devera ser cortado no comprimento
necessario a emenda das barras longitudinais da armadura por
justaposigéo.

As superficies de contato do concreto e a emenda de armagao deverao ser
tratadas como emendas de concreto armado.



O alinhamento entre as faces das estacas e da parte prolongada devera ser
assegurado.

A armadura da parte prolongada sera idéntica a da estaca, assim como o
concreto a empregar.

A concretagem, adensamento do concreto, remog¢do das formas, cura e
acabamento das estacas serdao feitos conforme indicacdo das
especificagoes referentes a concreto armado.

As estacas somente poderao ser cravadas quando o concreto tiver atingido
a resisténcia prevista aos 28 dias.

As emendas em estacas de concreto armado deverao ser evitadas, sempre
que possivel; entretanto, a critério da FISCALIZACAO, as estacas poderéo
ser emendadas através de luvas metalicas apropriadas.

O topo das estacas danificado durante a cravacdo ou acima da cota de
arrasamento devera ser demolido.

Toda a mobilizacdo de equipamentos e demais insumos envolvidos no
fornecimento e cravagdo das estacas € de responsabilidade da
CONTRATADA.

Blocos e Cintas
Lastro de brita

Cabera a CONTRATADA o fornecimento e o espalhamento de brita n° 1
para servir de lastro para as bases de cintas e de blocos. Apds o
espalhamento, a brita devera ser compactada manualmente, com
intensidade moderada. A espessura resultante devera ser de 0,05m em
média.
Férma

As fébrmas dos blocos e cintas poderdao ser de madeira ou metalicas,
devendo ser capazes de manter a correta geometria da estrutura definida
em projeto.

Concreto
Os blocos e as cintas serdo executados com concreto de resisténcia
caracteristica a compressao conforme especificagdo no projeto estrutural. O
concreto devera ser usinado e ser dosado com consumo minimo de 350kg
de cimento por m3.
No custo unitario deverao estar incluidos o fornecimento, o transporte, o

langamento, o adensamento e a cura do concreto.

Armacao com fornecimento de aco

Consiste na execucado da armagao dos blocos e cintas, inclusive corte e
dobra, com ago CA-50 e CA-60, nas bitolas e detalhes indicados em
projeto. Devera respeitar o disposto na NBR-7480/96 da ABNT.



Visando efetuar remocdo da oxidagcdo superficial das armaduras, a
CONTRATADA devera utilizar prévio jateamento da armacéo.

No posicionamento das armaduras dentro das férmas, deverdao ser
utilizados espagadores que garantam o cobrimento minimo de 3cm.
Cortinas

Foérma, inclusive travamento e escoramento

As férmas das cortinas poderdo ser de madeira ou metalicas, devendo ser
capazes de manter a correta geometria da estrutura definida em projeto.

Concreto das Cortinas

As cortinas serdo executadas com concreto de resisténcia caracteristica a
compressao conforme especificagdo de projeto. O concreto devera ser
usinado e ser dosado com consumo minimo de 350kg de cimento por m3.

No custo unitario deverdo estar incluidos o fornecimento, o transporte, o
lancamento, o adensamento e a cura do concreto.

Armacao com fornecimento de aco

Consiste na execucdo da armacdo das cortinas, inclusive corte e dobra,
com agco CA-50 e CA-60, nas bitolas e detalhes indicados em projeto.
Devera respeitar o disposto na NBR-7480/96 da ABNT.

Visando efetuar remogdo da oxidagdo superficial das armaduras, a
CONTRATADA devera utilizar prévio jateamento da armacéao.

No posicionamento das armaduras dentro das férmas, deverdo ser
utilizados espagadores que garantam o cobrimento minimo de 3cm.

Contrapiso armado

Lastro de brita 1

Cabera a CONTRATADA o fornecimento e o espalhamento de brita n° 1
para servir de lastro para a laje de contrapiso do Novo Restaurante. Apds o
espalhamento, a brita devera ser compactada mecanicamente, com
intensidade moderada. A espessura resultante devera ser de 0,05 m em
media.



Lona Plastica

Consiste na aplicacdo de lona de polietileno com, no minimo, 150 micras
em toda a extensdo do subsolo, entre o lastro de brita e o contrapiso,
tomando os cuidados necessarios para garantir a integridade da lona
(minimizar perfuracdes e rasgos).

Concreto do contrapiso armado

O contrapiso sera executado com concreto de resisténcia caracteristica a
compressao conforme especificagdo de projeto. O concreto devera ser
usinado e ser dosado com consumo minimo de 300 kg de cimento por m*. A
espessura do contrapiso armado sera especificado em projeto.

No custo unitario deverao estar incluidos o fornecimento, o transporte, o
langamento e a cura do concreto.

Tela de aco soldada

A armacgao do contrapiso sera com tela soldada de agco CA-60, com malha e
bitola de acordo com a especificagdo em projeto e bitola. A tela sera
posicionada a 1/3 da face superior da laje, conforme projeto, devendo-se
manter o cuidado de preservar seu correto posicionamento durante a
concretagem.

Colchao de Areia

Cabera a CONTRATADA o fornecimento e o espalhamento de areia média
para servir de lastro para o piso intertravado. Apds o espalhamento e o
assentamento do piso intertravado este ultimo devera ser compactado
mecanicamente com compactador vibratério (tipo placa vibratéria ou rolo
vibro compactador). A espessura resultante devera ser de 0,05 m em
média.

Reforgo de Fundagao

Cabera a CONTRATADA escavar manualmente o fuste do tubuldo, no
diametro indicado em projeto, vez que nao sera possivel o acesso de
equipamento de perfuragao ao local.

A cota de assentamento sera definida de acordo com o relatério de
sondagens apresentado na midia em anexo e nas cotas de assentamento
das fundagdes adjacentes ja executadas, devendo, contudo, ser aprovada
pela FISCALIZACAO e pelo projetista.

Os demais servigos — alargamento de base, armacdo, férma de bloco,
concretagem, demolicdo de concreto armado, entre outros - serdo medidos
nos itens pertinentes constantes da planilha orgamentaria.



Impermeabilizagao de Alicerces

No caso de alicerces, a camada impermeabilizante devera envolver
totalmente o elemento construtivo e ficar, ainda, 15 a 20 cm acima do nivel
do terreno. A camada impermeabilizante podera ser executada com
argamassa impermeavel (hidrofugante de massa) e membrana asfaltica,
manta asfaltica pré-fabricada ou sistemas equivalentes. Constitui-se boa
pratica o assentamento das duas ou trés primeiras fiadas, acima do
respaldo da fundacéo, também com argamassa impermeavel.

Contrapisos deverao ser executados com concreto impermeavel - consumo
de cimento acima de 300 kg/m3 e hidrofugante de massa -, sobre camada
drenante - brita e areia, em torno de 10 cm - ou camada impermeabilizante
executada sobre lastro de concreto magro.

Passagens de tubos e eletrodutos através de radiers, contrapisos e
elementos de fundagdo, bem como outras interferéncias, devem ser
adequadamente tratados com o emprego de colarinhos, selantes e outros
dispositivos.

A impermeabilizagdo das fundagdes ocorre no inicio da obra, ficando
sujeita a uma série de solicitagdes mecanicas durante o desenvolvimento
dos demais servigos. Assim, a camada impermeabilizante devera ser
convenientemente embutida em camada de protecdo, normalmente
constituida por argamassa reforgada com tela metélica galvanizada (tela de
viveiro, por exemplo).

Em algumas ocasides, o projeto da impermeabilizacdo devera ser
complementado por um projeto de drenagem, providéncia extremamente
necessaria para subsolos. Nesse caso, independentemente do processo
construtivo das paredes de contencdo, sempre que o nivel do lencgol estiver
acima da cota do ultimo subsolo devera ser prevista uma laje de
subpressao, executada sobre camada de impermeabilizacdo aplicada sobre
lastro de concreto. Para a execugao dessa laje de fundo devera ser
executado o rebaixamento do lencol, por meio de ponteiras filtrantes, pocos
de drenagem, drenos horizontais profundos e outros recursos.

Em qualquer situacédo, o projeto devera prever com exatiddo todas as
cotas da estrutura e todas as cotas da impermeabilizacdo acabada,
incluindo camadas de protecdo e arremates, de forma a haver
compatibilidade com as instalagdes enterradas, cotas de pisos e outros. O
projeto devera incluir todos os detalhes construtivos necessarios, memoriais
descritivos das solugdes, especificacdo dos materiais, processos executivos
e principais controles. Sempre que possivel, devera ser prevista a
realizagao de prova de estanqueidade.

Detalhes

Para os subsolos e qualquer construgdo enterrada, € sempre



conveniente a execucao de impermeabilizagdes positivas, isto &, realizadas
na face em contato com o solo. No caso de contencbes sem acesso a essa
face, em geral, atribui-se as cortinas cravadas ou paredes-diafragma (pré-
moldadas ou fundidas in loco) a fungcdo impermeabilizante.

Nesses casos, € também comum o aparecimento de problemas de
umidade e infiltracdo de agua em subsolos. Tais elementos poderao
acumular a funcdo de impermeabilizacdo caso sejam bem projetados e
executados (concretos de baixissima porosidade, auséncia de ninhos ou
falhas de concretagem, adequado tratamento das juntas entre as lamelas).

As paredes-diafragma, inexistindo falhas como as apontadas para as
demais construcdes enterradas, poderao receber tratamento interno com
cristalizantes ou cimento polimérico (impermeabilizacdo negativa). Solugao
mais efetiva € a construcdo de uma parede interna a cortina, intercalando-
se entre uma e outra camada de imper-meabilizacdo constituida, por
exemplo, por mantas pré-fabricadas ou membranas moldadas in loco.
Nesse caso, é usual instalar-se na base das paredes uma canaleta de
drenagem.

Ainda no caso das cortinas, especial atencdo devera ser dada ao
encontro das paredes com a laje de subpressao ou lajes intermediarias,
projetando-se adequadamente os detalhes construtivos que impedirdo o
acesso de umidade aos subsolos. Nesses casos, deverao ser interpostos
materiais elastoméricos (almofadas de neoprene, selantes de poliu-retano
ou outros materiais) entre as paredes e as lajes, evitando-se a perco-lagao
da umidade através das juntas frias entre os diferentes elementos.

No caso do emprego de mantas pré-fabricadas, estas ndo poderéao ser
dobradas em angulos vivos, exigindo-se o arredondamento de cantos de
vigas baldrame ou outros elementos. Tal arredondamento podera ser
realizado utilizando-se detalhes na propria férma do elemento ou a posterior
regularizacdo com argamassa de cimento e areia. No caso de
impermeabilizagdes negativas, o sistema provisério de rebaixamento do
lencol devera impedir a atuagao da pressao neutra pelo menos durante o
periodo de aplicagdo e cura do sistema de impermeabilizacéo.

Execucao

Mantas asfalticas pré-fabricadas

Preparacdo da superficie: antes de iniciar a impermeabilizacdo é
necessario o corte de pontas de ferro, o preenchimento de ninhos e
correcao de outras eventuais falhas. Em seguida deve ser feita a limpeza
das superficies a serem impermeabilizadas, retirando-se qualquer particula
solta. Tendo a superficie limpa e preparada, executa-se uma camada de
regularizagdo com argamassa de areia e cimento no trago 1:3, espessura
minima de 2 cm. Cantos vivos e arestas devem ser arredondados.
Tubulagdes emergentes devem ser adequadamente chumbadas.



Sobre o substrato seco, inicia-se o processo de imprimacao aplicando-se
o primer, que proporciona total aderéncia ao sistema impermeabilizante.
Apoés a secagem do primer, a superficie esta pronta para receber o sistema
impermeabilizante.

Aplicagdo da manta: em geral, as mantas asfalticas podem ser aplicadas
por dois processos: a quente ou com o auxilio do magarico. Apds secagem
da camada de primer, no processo a quente, aplica-se uma camada de
asfalto aquecido a uma temperatura entre 180°C e 220°C, com auxilio de
um espalhador; posteriormente desenrola-se a bobina de manta asfaltica,
tendo cuidado de permitir um excesso de asfalto a frente da bobina.

No processo de colagem com o uso do magarico, direciona-se a chama
para aquecer a parte inferior da bobina e a superficie imprimada ao mesmo
tempo. Conforme derrete o asfalto da bobina e da superficie, o aplicador vai
desenrolando a bobina tomando o cuidado de deixar uma sobreposicao
entre as mantas de no minimo 10 cm, derretendo a extremidade da manta
superior com uma colher de pedreiro aquecida, formando um chanfro e
selando junto a manta inferior.

Para a protegcdo da manta asfaltica contra agdes mecanicas executa-se
uma camada de argamassa de areia e cimento trago 1:4, em geral,
reforcada com tela metalica galvanizada (tela de viveiro). Sobre a manta,
antes da execugado da camada de argamassa, aplica-se um chapisco de
cimento e areia trago 1:3. Apds a cura da camada de protecgao, as valas que
abrigam os elementos de fundagdo sao cuidadosamente reaterradas, a fim
de evitar danos a impermeabilizagéo.

Membranas Asfalticas

As membranas asfalticas moldadas a quente ou a frio sdo produtos imper-
meabilizantes, moldados in loco, compostos pela sobreposi¢do de camadas
de asfalto, diferenciando-se a qualidade em funcéo do tipo de asfalto e dos
polimeros empregados. Os asfaltos podem ser asfaltos oxidados, policon-
densados ou modificados. Os estrutu-rantes mais utilizados, responsaveis
pela resisténcia a tracédo, sdo os véus de fibra de vidro, telas de poliéster ou
nailon e véus de polietileno.

Os servicos de limpeza e preparacao da superficie, arredondamento de
cantos e camada de protecdo sdo semelhantes aqueles indicados para as
mantas pré-fabricadas. Para a impermeabilizacdo com membranas, porém,
ha maior dificuldade de fiscalizacdo e controle da espessura e quantidade
de asfalto.

A membrana moldada a quente in loco € um sistema impermeabilizante,
composto pela aplicagdo de varias camadas de asfalto aquecido entre
180°C e 220°C, em grandes caldeiras elétricas ou a gas, ou em fornalhas
onde ha maior dificuldade do controle da temperatura. Esse controle é muito



importante pois a viscosidade do material determina a trabalhabilidade e
facilidade de espalhamento do asfalto, influenciando a produtividade e o
desempenho final da impermeabilizagao.

A aplicagédo do asfalto se da com o auxilio de broxas de fibras vegetais
(vassourao), em camadas com sentidos cruzados, diminuindo a margem de
erro e facilitando a observagdo dos locais que ja receberam aplicagao.
Como material de reforgo pode-se empregar véu de fibra de vidro ou tela de
poliéster resistente ao calor (comercializada normalmente na cor amarela),
aplicado contra o asfalto recém-espalhado. Ndo ha como determinar uma
espessura padrdo nesse tipo de sistema, mas estima-se um consumo
médio de 5 a 7 kg/m2.

No caso de membranas moldadas a frio sdo empregadas emulsdes
asfalticas acondicionadas em galdes, baldes ou barris hermeticamente
fechados. Apds a aplicacdo do produto ocorre a ruptura da emulsado, com
evaporagdo da agua. Na execugdo da membrana sido obedecidos os
procedimentos gerais indicados para as membranas moldadas a quente,
utilizando-se desta vez véus de fibra de vidro ou telas de poliéster comum
(tela branca).

A quente ou a frio, véus ou telas devem ser perfeitamente distendidos,
evitando-se dobras ou enrugamentos. Na regido de emendas, deve-se
observar transpasse minimo de 10 cm. A aplicacdo de cada camada de
asfalto deve recobrir inteiramente o véu ou a tela. Na fase de execucao,
para aplicagdo de nova camada, deve-se aguardar a completa cura da
camada anterior. O deslocamento de operarios sobre cada camada
intermediaria deve ser realizado sobre tabuas ou papeldo, a fim de nao
sujar ou danificar a camada anterior.

A membrana asfaltica moldada in loco repercute na dificuldade de
fiscalizacdo: em areas muito grandes, ou sempre que se desejar controle
mais rigoroso, € necessaria a retirada de amostras da impermeabilizagéo,
com muito cuidado, pois esse procedimento é destrutivo. Apds analise da
amostra, faz-se o reparo na area inspecionada para que n3o ocorram
infiltracdes.

Hidrofugantes

Os hidrofugantes sao aditivos inorganicos isentos de gorduras, com
consisténcia liquida ou pastosa, adicionados as argamassas de cimento ou
concreto.

Os hidrorrepelentes possuem caracteristicas que proporcionam as
argamassas ou concretos impermeabilidade, por produzirem uma reagao
coloido-quimica que fecha as porosidades. Ao dessecarem, o0s
hidrorrepelentes possuem propriedades agua-repulsivas que se opdem as
infiltracbes da agua. Por agirem incorporados as argamassas e concretos
nao possuem flexibilidade, ndo devendo ser aplicados em estruturas
passiveis de fissuragao.



Existem hidrofugantes de pega normal, indicados para areas sujeitas a
umidade do solo e/ou pressao hidros-tatica positiva, e hidrofugantes de
pega rapida, indicados para areas sujeitas a pressao hidrostatica negativa.
Em geral, os produtos s&o adicionados as argamassas ou concretos na
proporcdo de 2 kg de produto para cada saco de 50 kg de cimento,
devendo-se observar os cuidados recomendados pelos fabricantes para a
mistura, tempo de preparo e numero de camadas.

Cimentos poliméricos

O cimento polimérico € um revestimento impermeabilizante, semiflexivel,
composto por um sistema bicomponente (componente na forma de pé +
parte liquida) a base de cimentos especiais, aditivos minerais e resina
acrilica. Sao fornecidos em baldes de 5, 18 e 22 kg ou em caixas de 18 e 22
kg, e até em barricas de 44 kg, dependendo do fabricante. Tem-se um
consumo médio de 2 a 4 kg/m2, de acordo com a necessidade do servigo a
ser executado.

O cimento polimérico aplicado sobre superficies de alvenaria, concreto
ou argamassa confere excelente aderéncia sem a necessidade de chapisco
ou primer, resistindo a pressdes hidros-taticas consideraveis, tanto
negativas quanto positivas. Possui baixo grau de elasticidade, suportando
movimentagdes normais da estrutura. Pode ser aplicado com trincha,
vassoura de pélo ou desempenadeira metdlica, conforme o tipo de
utilizacdo. Pode receber reforco com tela de poliéster branca, situacdo em
que a espessura da impermeabilizagao atinge cerca de 3 ou 4 mm.

Antes de iniciar a impermeabilizagao, é necessario fazer uma lavagem
da base com escova de ago e agua ou jato d'agua de alta pressao, para
que a superficie, depois de seca, esteja limpa, sem partes soltas ou
desagregadas, nata de cimento, éleos, desmoldantes. Ninhos e falhas de
concretagem devem ser reparados com argamassa de cimento e areia no
trago 1:3, amassada com solugdo de agua e emulsdo adesiva a base de
resina acrilica. Quando houver jorros de agua, como em subsolos com
lencol freatico, executar tamponamento com a utilizacdo de cimento de
pega ultrarrapida, apos preparo do local.

O produto é fornecido em dois componentes: componente A (resina) e
componente B (p6 cinza). O componente B (p6 cinza) deve ser adicionado
aos poucos no componente A (resina), misturando-se mecanicamente por
trés ou cinco minutos manualmente, dissolvendo possiveis grumos que
possam se formar, obtendo uma pasta homogénea. Apds a mistura dos
componentes, o tempo de utilizagdo ndo deve ultrapassar 40 minutos, na
temperatura de 25°C.

Para a aplicagdo do cimento polimérico é necessario umedecer a
superficie, sem, contudo, satura-la. Aplicar duas a quatro camadas em



sentindo cruzado, conforme o servigo, com intervalo de duas a seis horas
entre as camadas, dependendo da temperatura ambiente.

Em regides criticas como ao redor de ralos e juntas de concretagem,
recomenda-se reforcar o revestimento com a incorporacdo de uma tela de
poliéster ou nailon, logo apds a primeira camada. Misturar constantemente
o produto durante a aplicagao.

SUPERESTRUTURA

ESTRUTURA DE CONCRETO
Foérmas para pilares cilindricos, inclusive travamento

No caso de pilares cilindricos a serem concretados, deverao ter féormas
metalicas, as quais deverao ser capazes de manter a correta geometria da
estrutura definida em projeto.

Foérmas para pilares prismaticos, inclusive travamento

Os pilares com secdo retangular poderdo ter formas metalicas ou de
madeira, as quais deverdo ser capazes de manter a correta geometria da
estrutura definida em projeto, e devera ter no minimo 3 utiliza¢des.

Formas para lajes e vigas, inclusive travamento

As formas das lajes e vigas poderdo ser de madeira ou metalicas, com
reaproveitamento minimo de 3 vezes, devendo ser capazes de manter a
correta geometria da estrutura definida em projeto. No caso de executadas
em madeira, deverdo ser empregados compensados com 18mm de
espessura.

Laje Pré Moldada

A laje sera do tipo pré-fabricada, com espessura e sentido de apoio
indicado em projeto estrutural, devendo ser disposta uma armadura de
distribuicao sobre ela. Antes do langamento do concreto, os componentes
da laje devem ser bem molhados e os eletrodutos devem estar
posicionados e conferidos.

As areas a serem concretadas devem estar protegidas a fim de impedir
qualquer contaminagédo com detritos durante a concretagem.

A resisténcia caracteristica minima do concreto utilizado no capeamento da
laje sera conforme especificacdo de projeto.

Escoramento para lajes e vigas

O escoramento das lajes e vigas devera ser metélico, mantendo o padrao
do existente. A altura entre o apoio e o fundo das lajes varia entre 4,0 e 5,0



m. Deverédo ser adotados apoios suficientes para garantir a estabilidade das
estruturas.

Devera ser levado em conta que o escoramento sé podera ser
integralmente removido apdés a obtengdo do resultado dos ensaios a
compressao aos 28 dias dos respectivos elementos estruturais.

Concreto Estrutural

Os elementos estruturais do Edificio serdo executados com concreto de
resisténcia caracteristica a compressao conforme projeto. O concreto
devera ser usinado e dosado com consumo minimo de 300 kg de cimento
por m3.

No custo unitario deverdo estar incluidos o fornecimento, o transporte, o
langamento, o adensamento e a cura do concreto.

O acabamento da superficie das lajes devera ser escovado apés
adensamento final com régua vibratéria. O controle de nivel das lajes
devera ser a laser.

Jateamento de armadura

Visando efetuar remocgdo da oxidagdo superficial das armaduras, a
CONTRATADA devera utilizar jateamento da aramagédo antes de sua
utilizacao.

No caso das armaduras ja montadas dentro das formas, o servigo devera
ser realizado sem sua retirada. A limpeza devera ser realizada por ar
comprimido, tomando-se o cuidado de abrir janelas em pontos estratégicos
das formas.

Execugao da Armacgao com fornecimento de ago

Consiste na execugao da armacido dos elementos estruturais do Edificio,
inclusive corte e dobra, com fornecimento de aco CA-50 e CA-60, nas
bitolas e detalhes indicados em projeto. Devera respeitar o disposto na
NBR-7480/96 da ABNT.

Visando efetuar remocgdo da oxidagcdo superficial das armaduras, a
CONTRATADA devera utilizar prévio jateamento da aramagéo.

No posicionamento das armaduras dentro das férmas, deverdo ser
utilizados espacgadores que garantam o cobrimento minimo de 2,5cm para
pilares e vigas e 2,0 cm para lajes.

Tela de a¢o soldada

A armacgdo das lajes sera com tela soldada de agco CA-60. A tela sera
posicionada a 1/3 da face superior da laje, conforme projeto, devendo-se



manter o cuidado de preservar seu correto posicionamento durante a
concretagem.

Regularizagao sobre laje

Antes do langamento da argamassa de regularizacdo ou assentamento
devera ser verificado o esquadro dos comodos, dimensdes, nivelamento,
prumo etc., sendo que a laje ou contrapiso devera ser escovado e lavado
com agua limpa, e recebera uma nata de cimento com cola Bianco ou
Viafix, espalhada com vassoura.

As argamassas de regularizagdo ou assentamento ndo poderdao nunca ter
espessura superior a 2,5cm. Quando o desnivel entre pisos exigir maior
espessura desta argamassa, esta diferenca sera reduzida a condi¢cao
permissivel, com a aplicagdo de uma camada de contrapiso executada com
argamassa A-3 com areia grossa e curada durante 7 dias antes da
aplicagao do piso, desde que a espessura desta camada nao ultrapasse 3
cm, caso Seja necessario uma espessura maior que 3 cm devera ser
utilizado concreto magro para contrapiso no trago 1:3:5 (cimento, areia, brita
0 e brita 1) ou tijolo furado, ou ainda vermiculita ou cinasita para maiores
espessuras.

Ndo sera permitido que o tempo decorrido entre a argamassa de
assentamento, ou a cola aplicada e o piso colocado, seja tdo longo que
prejudique as condigdes de fixagdo das pecgas, quer pelo endurecimento da
argamassa, pela perda de agua da superficie ou pela secagem da cola,
nunca superior a 15 minutos para pisos do tipo ceramicos ou similares, ou
ainda o tempo recomendado pelos fabricantes das colas.

Cuidados especiais serao tomados em cémodos excessivamente ventilados
ou expostos a calor, devendo, quando tais fatos ocorrerem, serem
protegidos os pisos colocados. Maiores cuidados serdo tomados nesses
locais também no tocante a quantidade de argamassa ou cola estendida
para assentamento.

Sera substituido qualquer elemento ou parte do piso que por percussao
soar choco, demonstrando assim deslocamentos ou vazios.

Os pisos prontos devem apresentar acabamentos perfeitos, bem nivelados,
com as inclinagbes e desniveis necessarios, conforme projetos. Nos
comodos onde existem ralos, para coletar aguas superficiais, os pisos terao
declividade de 1% no minimo, em direcdo ao ralo. Onde nao existir ralos,
terdo a declividade conforme projeto, ou encaminhando as aguas para
locais com ralo para fora do cdmodo ou a critério da FISCALIZACAO.

Especificagoes Complementares

GERAL



Os servigos em fundacdes, contencdes e estrutura em concreto armado
serdao executados em estrita observancia as disposicbes do projeto
estrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas as Normas Brasileiras
especificas, em sua edigdo mais recente, entre outras:

NBR-6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;
NBR-7480 Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto
armado;

NBR-5732 Cimento Portland comum — Especificagao;

NBR-5739 Concreto — Ensaio de corpos de prova cilindricos;
NBR-6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;
NBR-8800 Projeto e execucgao de estruturas de aco de edificios.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a
prévia e minuciosa verificacdo, por parte da CONTRATADA, e aprovacéo,
pela FISCALIZACAO, das férmas e armaduras, bem como do exame da
correta colocagcao de tubulagdes elétricas, hidraulicas e outras que,
eventualmente, sejam embutidas na massa de concreto. As passagens das
tubulagbes através de vigas e outros elementos estruturais deveréo
obedecer ao projeto executivo, ndo sendo permitidas mudangas em suas
posicdes, a ndo ser com autorizagdo do autor do projeto.

Devera ser verificada a calafetagdo nas juntas dos elementos embutidos.

Sempre que a FISCALIZACAO tiver duvida a respeito da estabilidade dos
elementos da estrutura, podera solicitar provas de carga para avaliar a
qualidade da resisténcia das pecas. Caso o resultado do ensaio aponte pela
rejeicdo da peca ou elemento estrutural, cabera a CONTRATADA o projeto
e a execucao do reparo ou reforco ou, mesmo, a demolicdo e nova
execugao da estrutura, sem 6nus para o SENAC.

Quando da execucgédo de concreto aparente liso a CONTRATADA devera
tomar providéncias e um rigoroso controle para que as pegas tenham um
acabamento homogéneo, com juntas de concretagem pré-determinadas,
sem brocas ou manchas.

A CONTRATADA, durante e ap6s a execucgao das fundagdes, contencoes e
estruturas, € o responsavel civil e criminal por qualquer dano a obra, as
edificagdes vizinhas e/ou a pessoas, seus funcionarios ou terceiros.

FORMAS E ESCORAMENTOS

As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios das Normas Técnicas
Brasileiras que regem a matéria.

O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de forma a
evitar possiveis deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados



pelo adensamento do concreto fresco. As férmas serao dotadas das contra-
flechas necessarias conforme especificadas no projeto estrutural, e com a
paginacao das formas conforme as orienta¢des do projeto arquiteténico.

Antes do inicio da concretagem, as férmas deverdo estar limpas e
calafetadas, de modo a evitar eventuais fugas de pasta.

Em pecgas com altura superior a 2,0m, principalmente as estreitas, sera
necessaria a abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para
facilitar a limpeza.

As férmas serao molhadas até a saturagao a fim de evitar-se a absorg¢ao da
agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serao
aplicados na superficie da forma antes da colocagcdo da armadura.

Deverdao ser tomadas as precaucdes para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento,
pelas cargas por este transmitida.

As férmas de superficies curvas serdo apoiadas sobre cambotas de
madeira pré-fabricadas. A CONTRATADA, para esse fim, procedera a
elaboracdo de desenhos de detalhes dos escoramentos, submetendo-os
oportunamente a exame e aprovacao da FISCALIZACAO.

Os andaimes deverdo ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo,
qualquer movimento das formas no momento da concretagem. E preferivel
o0 emprego de andaimes metalicos.

As férmas deverdao ser preparadas pela CONTRATADA tal que fique
assegurada sua resisténcia aos esforcos decorrentes do langamento e
vibragdes do concreto, sem sofrer deformagdes fazendo com que, por
ocasiao da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

A FISCALIZACAO podera condenar a montagem das férmas, cabendo a
CONTRATADA as custas pelo refazimento.

Imediatamente antes do langamento do concreto, a CONTRATADA devera
realizar cuidadosa vistoria nas formas para verificagdo da geometria,
estanqueidade, rigidez e limpeza, molhando-as perfeitamente a fim de evitar
a absorcao da nata de cimento.

Na retirada das férmas, devem ser tomados os cuidados necessarios a fim
de impedir que sejam danificadas as superficies de concreto.

As formas para a execucao dos elementos de concreto armado aparentem,
sem a utilizacdo de massa corrida, serdo de compensado laminado com
revestimento plastico, metalico ou fibra de vidro.



E vedado o emprego de dleo queimado como agente desmoldante, bem
como o uso de outros produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a
uniformidade de coloracédo do concreto aparente.

A variagao na precisdo das dimensdes devera ser de no maximo 5,0 mm
(cinco milimetros).

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serao
verificados e corrigidos permanentemente, antes e durante o langamento do
concreto.

A retirada das férmas obedecera a NBR-6118, atentando-se para os prazos
recomendados:

faces laterais: 3 dias;

faces inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem encunhados e
convenientemente espacados;

faces inferiores sem escoramentos: 21 dias.

A retirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e
progressiva, particularmente para pecas em balango, o que impedira o
aparecimento de fissuras em decorréncia de cargas diferenciais. Cuidados
especiais deverao ser tomados nos casos de emprego de "concreto de alto
desempenho" (fck > 40 MPa), em virtude de sua baixa resisténcia inicial.

E vedada a retirada dos escoramentos do fundo de vigas e lajes antes de
21 dias.

ARMADURAS

A FISCALIZACAO podera exigir a realizacdo dos ensaios previstos nas
Normas Brasileiras para o recebimento das partidas de acgo, correndo as
respectivas despesas por conta da CONTRATADA.

A armadura nao podera ficar em contato direto com a forma, obedecendo-
se para isso a distancia minima prevista na NBR-6118 e no projeto
estrutural. Deverdo ser empregados afastadores de armadura dos tipos
"clips" plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da
armadura, devem ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade
com o projeto, antes do langamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugdao do concreto armado
deverao passar por um processo de limpeza prévia e deverao estar isentas
de corrosao, defeitos, entre outros.

As armaduras deverao ser adequadamente amarradas a fim de manterem
as posic¢des indicadas em projeto, quando do langcamento e adensamento
do concreto.



As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser
pintadas com nata de cimento ou tinta apropriada, o que as protegera da
acao atmosférica no periodo entre a colocacido da forma e o langcamento do
concreto. Antes do langamento do concreto, esta nata devera ser removida.

CONCRETO

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de
cimentos que atendam a NBR-5732 e NBR-5737.

A fim de se evitar quaisquer variacbes de coloragcdo ou textura, serao
empregados materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento sera de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duragao
da obra o permitir, e de uma sé partida de fornecimento.

Os agregados serao, igualmente, de coloragdo uniforme, de uma unica
procedéncia e fornecidos de uma sé vez, sendo indispensavel a lavagem
completa dos mesmos.

As férmas serdo mantidas umidas desde o inicio do langcamento até o
endurecimento do concreto e protegidas da agdo dos raios solares por
lonas ou filme opaco de polietileno.

Na hipétese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e
que essa aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a
remocao sera imediata, o que se processara por langamento, com
mangueira de agua, sob pressao.

As juntas de trabalho decorrentes das interrupgdes de langamento,
especialmente em paredes armadas, serdo aparentes, executadas em
etapas, conforme indicagdes nos projetos.

A CONTRATADA devera apresentar & FISCALIZACAO a seqiiéncia de
langamento do concreto de modo a garantir nitidamente a reprodugdo do
projeto.

A concretagem so podera ser iniciada apos a colocagao prévia de todas as
tubulagdes e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Todo concreto estrutural utilizado na obra devera ser usinado em central de
producao industrial, especializada na fabricagdo de concreto.

A CONTRATADA devera efetuar a cura do concreto durante, no minimo, 7
(sete) dias, apoOs a concretagem.

Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

A concretagem devera obedecer a um plano de langamento, com especiais
cuidados na localizagao dos trechos de interrupcao diaria.



A altura maxima de langamento sera de 2 (dois) metros.

O concreto devera ser convenientemente adensado apds o langamento, de
modo a se evitar as falhas de concretagem e a segregagédo da nata de
cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdo. Os
equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com
as posigcdes e os tamanhos das pegas a serem concretadas.

Além daqueles que serao utilizados normalmente na obra, a CONTRATADA
devera ter vibradores de imersdo de reserva, em perfeito funcionamento,
para qualquer eventualidade.

Na hipétese de ocorréncia de lesdes, comoN"ninhos de concretagem”,
vazios ou demais imperfei¢cdes, a FISCALIZACAO fara exame da extensao
do problema e definira os casos de demoligdo e ou recuperagao das pecas.

Em caso de ndo-aceitagdo, por parte da FISCALIZACAO, do elemento
concretado, a CONTRATADA se obriga a demoli-lo imediatamente,
procedendo a sua reconstrugao, sem énus para o SENAC.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicagdo precisa no
projeto estrutural, havera a preocupacdo de situar os furos, tanto quanto
possivel, na zona de tracado das vigas ou outros elementos atravessados.

Para perfeita amarracdo das alvenarias com pilares, muros de arrimo,
cortinas de concreto, entre outros., serdo empregados fios de ago com
diametro minimo de 5,0 mm ou tela soldada propria para este tipo de
amarracgao distanciados entre si a cada duas fiadas de tijolos, engastados
no concreto por intermédio de cola epoxi ou chumbador.

ADITIVOS

E terminantemente proibido o uso de aditivo que contenha cloretos ou
qualquer substancia que possa favorecer a corrosdo das armaduras. De
cada fornecimento sera retirada uma amostra para comprovagoes de
composig¢ao e desempenho.

Os aditivos s6 poderdao ser usados quando previstos no projeto e
especificacdes ou, ainda, apdés a aprovagdo da FISCALIZACAO e do
projetista. Estardo limitados aos teores recomendados pelo fabricante e
observados os prazos de validade.

S6 poderdo ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades
atestadas por laboratério nacional especializado e idéneo.

DOSAGEM



O estabelecimento do tragco do concreto sera fungdo da dosagem
experimental (racional), na forma preconizada na NBR-6118, de maneira
que se obtenha, com os materiais disponiveis, um concreto que satisfaca as
exigéncias do projeto estrutural.

Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes
elementos:

Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);

Dimensdao maxima caracteristica (didmetro maximo) do agregado em
funcido das dimensdes das pecas a serem concretadas;

Consisténcia medida por meio de "slump-test", de acordo com o método
NBR-7223;

Composicao granulométrica dos agregados;

Fator agua/cimento em funcéo da resisténcia e da durabilidade desejadas;
Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;

Adensamento a que sera submetido o concreto;

indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente
de inchamento e umidade).

A fixacdo da resisténcia de dosagem sera estabelecida em fungdo da
resisténcia caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto

CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnolégico abrangera as verificagdes da dosagem utilizada, da
trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia
mecéanica.

Os ensaios deverdo ser realizados por empresa idénea, nao sendo
admitidos relatérios fornecidos pela Concreteira. As copias dos relatérios
deveréo ser entregues a FISCALIZACAO.

Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia
do concreto obedecera rigorosamente ao disposto na NBR-6118 e ao
adiante especificado.

Devera ser adotado controle sistematico de todo concreto estrutural
empregado na obra. A totalidade de concreto sera dividida em lotes. Um
lote ndo tera mais de 100m® de concreto, correspondera no maximo a
500m? de construgdo e o seu tempo de execugdo nao excedera a 2
semanas. Em edificios, o lote ndo compreendera mais de um andar. Nas
estruturas de grande volume de concreto, o lote podera atingir 500m?3, mas
o tempo de execugao ndo excedera a uma semana. A amostragem, o valor
estimado da resisténcia caracteristica a compressédao e o indice de
amostragem a ser adotado serdo conformes ao preconizado na NBR-6118.

TRANSPORTE



O transporte do concreto sera efetuado de maneira que nao haja
segregacao ou desagregacao de seus componentes, nem perda sensivel
de qualquer deles por vazamento ou evaporagao.

Poderao ser utilizados na obra, para transporte do concreto do caminhao-
betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem, carrinhos de méao
com roda de pneu, jiricas, cagambas, pas mecanicas, etntre outros, nao
sendo permitido, em hipétese alguma, o uso de carrinhos com roda de ferro
ou borracha macica.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na
saida do tubo para evitar a segregacgao. O diametro interno do tubo sera, no
minimo, 3 vezes o diametro maximo do agregado, quando utilizada brita, e
2,5 vezes o didmetro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para
seu lancamento, que € de 1,5 horas, contadas a partir do inicio da mistura
na central.

Sempre que possivel, sera escolhido sistema de transporte que permita o
langamento direto nas férmas. Nao sendo possivel, serdo adotadas
precaucdes para manuseio do concreto em depdsitos intermediarios.

O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais
dotados de movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizagdo de carrinhos ou jiricas, buscar-se-ao condi¢cbes de
percurso suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Quando os aclives a vencer forem muito grandes (caso de 1 ou mais
andares), recorrer-se-a ao transporte vertical por meio de elevadores de
obra (guinchos).

LANCAMENTO

Competira a CONTRATADA informar, com oportuna antecedéncia, a
FISCALIZACAO e ao laboratério encarregado do controle tecnoldgico, dia e
hora do inicio das operagbes de concretagem estrutural, tempo previsto
para sua execucgao e os elementos a serem concretados.

O processo de langamento do concreto sera determinado de acordo com a
natureza da obra, cabendo a CONTRATADA submeté-lo previamente a
aprovacgao da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera programar todas as concretagens de maneira a
que se iniciem e se completem dentro do horario normal da obra — de
sugunda a sexta-feira, das 7h as 17h — podendo-se, excepcionalmente,
admitir a conclusdo da concretagem até as 20h. Nesse ultimo caso, havera
necessidade de aprovagédo formal prévia da FISCALIZACAO.



Nao sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2,0 m
para evitar segregacdo. Em quedas livres maiores, utilizar-se-do calhas
apropriadas; nao sendo possiveis as calhas, o concreto sera langado por
janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2,0m, com concentragao de ferragem e de
dificil lancamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no
fundo da forma uma camada de argamassa de 5 a 10cm de espessura, feita
com o mesmo traco do concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto
a formacgéao de "nichos de pedras".

Sera de 1,5 horas o intervalo maximo de tempo permitido entre o término do
amassamento do concreto e 0 seu langamento.

Quando do uso de aditivos retardadores de pega, o prazo para langamento
podera ser aumentado em funcado das caracteristicas do aditivo, a critério
da FISCALIZACAO. Em nenhuma hipdtese sera permitido o lancamento
apos o inicio da pega.

Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serdo adotadas providéncias
para que o concreto nao seja langado havendo agua no local; e mais, a fim
de que, estando fresco, n&o seja levado pela agua de infiltragéo.

A concretagem seguira rigorosamente o programa de langamento
preestabelecido para o projeto.

Nao sera permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da
mistura com enxada, sobre formas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado,
podera provocar perda da argamassa por adesao aos locais de passagem.
Caso seja inevitavel, podera ser admitido, a critério da FISCALIZACAO, o
arrastamento até o limite maximo de 3,0 m.

ADENSAMENTO
Somente sera admitido o adensamento manual em pecas de pequena
responsabilidade estrutural, a critério da FISCALIZACAO. As camadas nao

deverao exceder a 20 cm de altura.

O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os
recantos da férma.

Serao adotadas precaucdes para evitar vibracdo da armadura, de modo a
nao formar vazios ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersdo nao serao deslocados horizontalmente. A
vibragao sera apenas a suficiente para que aparegcam bolhas de ar e uma
fina pelicula de agua na superficie do concreto.

A vibragao sera feita a uma profundidade nao superior a agulha do vibrador.



As camadas a serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura
equivalente a 3/4 do comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicagdo do vibrador serdo da ordem de 6
a 10 vezes o diametro da agulha (aproximadamente 1,5 vezes o raio de
acao). E aconselhavel a vibragdo por periodos curtos em pontos proximos,
ao inveés de periodos longos num unico ponto ou em pontos distantes.

Sera evitada a vibragdo proxima as formas (menos de 100 mm), no caso de
se utilizar vibrador de imerséo.

A agulha sera sempre introduzida na massa de concreto na posigao vertical,
ou, se impossivel, com a inclinacdo maxima de 45°, sendo retirada
lentamente para evitar formacao de buracos que se encherdo somente de
pasta. O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3
segundos ou até 10 a 15 segundos, admitindo-se, contudo, maiores
intervalos para concretos mais secos, ouvida previamente a
FISCALIZACAO, que decidira em fungéo da plasticidade do concreto.

Na vibragdo por camadas, far-se-a com que a agulha atinja a camada
subjacente para assegurar a ligagao duas a duas.

Admitir-se-a a utilizagdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores
(formas, réguas, entre outros).

JUNTAS DE CONCRETAGEM

Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgdes previstas ou
imprevistas. Em qualquer caso, a junta entdo formada denomina-se fria, se
nao for possivel retomar a concretagem antes do inicio da pega do concreto
ja langado.

Cuidar-se-a para que as juntas nao coincidam com os planos de
cisalhamento. As juntas ser&o localizadas onde forem menores os esfor¢os
de cisalhamento.

Quando n&o houver especificagdo em contrario, as juntas em vigas serao
feitas, preferencialmente, em posicdo normal ao eixo longitudinal da peca
(juntas verticais). Tal posicado sera assegurada por meio de forma de
madeira, devidamente fixada.

As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento,
pois €& possivel fazer-se férmas de sarrafos verticais. Estas permitem a
passagem dos ferros de armagéo e ndo do concreto, evitando a formagéao
da nata de cimento na superficie, que se verifica em juntas inclinadas.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem devera ser interrompida
logo apds a face das vigas, preservando as ferragens negativas e positivas.



Antes da aplicagdo do concreto deve ser feita a remoc¢ao cuidadosa de
detritos.

Antes de reiniciar o langcamento do concreto, deve ser removida a nata da
pasta de cimento (vitrificada) e feita limpeza da superficie da junta com a
retirada de material solto. Pode ser retirada a nata superficial com a
aplicagao de jato de agua sob forte pressado logo apos o fim da pega. Em
outras situacdes, para se obter a aderéncia desejada entre a camada
remanescente e o concreto a ser langado, € necessario o jateamento de
abrasivos ou o0 apicoamento da superficie da junta, com posterior lavagem,
de modo a deixar aparente o agregado graudo.

As juntas permitirdo a perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o
que vai ser lancado, devendo, portanto, a superficie das juntas receber
tratamento com escova de aco, jateamento de areia ou qualquer outro
processo que proporcione a formacgao de redentes, ranhuras ou saliéncias.
Tal procedimento sera efetuado apds o inicio de pega e quando a peca
apresentar resisténcia compativel com o trabalho a ser executado.

Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada
anteriormente sera preparada efetuando-se a limpeza dos materiais
pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer outros prejudiciais a
aderéncia, e procedendo-se a saturagdo com jatos de agua, deixando a
superficie com aparéncia de "saturado superficie seca", conseguida com a
remogao do excesso de agua superficial.

Especial cuidado sera dado ao adensamento junto a "interface" entre o
concreto ja endurecido e o recém-lancado, a fim de se garantir a perfeita
ligacdo das partes.

Nos casos de juntas de concretagem ndo previstas, quando do langamento
de concreto novo sobre superficie antiga, podera ser exigido, a critério da
FISCALIZACAO, o emprego de adesivos estruturais.

CURA DO CONCRETO

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a
aplicagcdo devera iniciar-se tado logo termine a pega. O processo de cura
iniciado imediatamente apds o fim da pega continuara por periodo minimo
de 7 dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente
molhada de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado,
esta tera no minimo 5,0 cm de espessura.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'agua, a
temperatura sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de
aproximadamente 72 horas.



Admitem-se os seguintes tipos de cura:

- Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

- Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados (mais usual);
- Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

- Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos

sobre superficies expostas, mas de cor clara, para evitar o
aquecimento do concreto e a subsequente retragao térmica;

Peliculas de cura quimica.

LIMPEZA E TRATAMENTO FINAL DO CONCRETO
Para a limpeza, em geral, é suficiente uma lavagem com agua;

Manchas de lapis serdo removidas com uma solugédo de 8% (oito por cento)
de acido oxalico ou com tricloroetileno;

Manchas de tinta serdo removidas com uma solu¢do de 10% (dez por
cento) de acido fosforico;

Manchas de 6xido serdo removidas com uma solugao constituida por 1
(uma) parte de nitrato de sbédio e 6 (seis) partes de agua, com
espargimento, subsequente, de pequenos cristais de hiposulfito de sddio;

As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas
superficies, sera tomado com argamassa de cimento, no trago que lhe
confira estanqueidade e resisténcia, bem como coloracdo semelhante a do
concreto circundante;

As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serao eliminadas;

A execugao dos servigcos de repasse e correcao ficara na dependéncia de
prévia inspecao da FISCALIZACAO.

ESTRUTURA METALICA

A estrutura devera seguir o projeto estrutural e suas solicitagbes de cargas
e esforcos, os acabamentos seguirdo conforme especificacbes do
engenheiro projetista. Aprovado o projeto da estrutura metalica, o critério
de recebimento em canteiro seguira as recomendacgdes de dimensdes e

acabamentos especificadas em projeto. O recebimento do material passara
pela aprovacao da fiscalizagao.

JUNTAS DE DILATAGAO

Juntas Tratadas com Junta Jeene



Caberda a CONTRATADA tratar todas as juntas de dilatagdo da estrutura
com selante do tipo Jeene, ou similar, adequada para cada aplicacéo
conforme especificagbes do fabricante, exceto nos locais indicados no
subitem seguinte.

Todas as recomendacdes do fabricante e os detalhes de projeto deverao
ser seguidos.

Deve ser feita uma preparacdo adequada da abertura da junta e da
superficie mediante limpeza do interior da junta e reconstituicdo, quando
necessario, de suas arestas com “grout”. A abertura minima da junta sera
de 2 cm de largura e 1cm de profundidade, conforme orientagdo do
fabricante.

Juntas Tratadas com Manta Asfaltica.

Nas lajes de cobertura, a execugdao da junta se dara por meio da
sobreposi¢ao de uma faixa de manta asfaltica com 30 cm de largura aderida
somente nas laterais. Sobre essa colocar faixa de uma manta de 1& de vidro
com 1" de espessura e cerca de 10 cm de largura e sobre esta ultima
aplicar faixa de manta asfaltica pré-impregnada, com 50 cm de largura,
aderida somente nas laterais, conforme detalhe em projeto.

Sobre esse tratamento, proceder a impermeabilizagdo normalmente.

Aplicacéo:
Preliminares: Preparagao adequada da abertura da junta e superficie.

Tipo: Dupla manta asfaltica colada a macarico e preenchida com asfalto
elastomérico aquecido a 180°.

Fabricante: Viapol S.A., Denver Impermeabilizantes, ou similar.
Execucao: Seguir rigorosamente todas as recomendacgdes do fabricante.

Locais de Aplicagao: Juntas de dilatagao da estrutura nas lajes de cobertura
do subsolo e cortinas.

APARELHOS DE APOIO
Neoprene Fretado

Cabera a CONTRATADA fornecer e instalar aparelhos de apoio em
neoprene de acordo com as seguintes especificagoes:

Dimensdes dos aparelhos de neoprene estruturado sera conforme projeto;

Espagamento entre placas sera conforme projeto;

Neoprene Nao Fretado



Cabera a CONTRATADA fornecer e instalar aparelhos de apoio em
neoprene nao fretado conforme projeto.

FURAGCAO EM CONCRETO
Furacao em concreto d=50 mm

Deverao ser feitos furos no concreto de estruturas existentes para a
passagem de tubulagdes com didametro de 50 mm. O local da furagao sera
definido em projeto ou pela FISCALIZACAO. A furagéo devera ser feita com
extratora de concreto com coroa diamantada ou outro equipamento
adequado ao trabalho.

Furagdao em concreto d=100 mm

Deverao ser feitos furos no concreto de estruturas existentes para a
passagem de tubulagdes com diametro de 100 mm. O local da furagao sera
definido em projeto ou pela FISCALIZACAO. A furacgéo devera ser feita com
extratora de concreto com coroa diamantada ou outro equipamento
adequado ao trabalho.

Grauteamento de Brocas

Consiste em fazer o enchimento das brocas das concretagens executadas
até a data do inicio das obras, ou seja, que ndo foram executadas pela
CONTRATADA. Esse enchimento sera feito nos locais indicados
FISCALIZACAO. O Graute utilizado deverad ser de base cimenticia,
autonivelante, ndo retrati e com resisténcia conforme projeto. Ref.
Sikagrout da fabricante Sika ou similar.

O local da aplicagdo devera estar limpo e sem materiais soltos. Para
aplicagao seguir recomendacgdes do fabricante.

Pl NTRAPI E RODAPE

Os desenhos de arquitetura indicam os revestimentos dos pisos, niveis e
areas de aplicagdo. As indicagbes de soleiras ou mudangas de piso
constam dos desenhos, vide relagdo de projetos.

Consideracoes Gerais

Os pisos serao executados ou aplicados somente apdés o assentamento de
todos os embutidos mecanicos, elétricos e o nivelamento das superficies.



Nas areas sujeitas a lavagem deve ser observado um caimento minimo em
diregao aos ralos e escoamento das aguas. Serao respeitados os caimentos
previstos no projeto executivo ou detalhamentos a serem fornecidos pelo
SENAC.

Nos desniveis entre ambientes ou na mudanca de um material para outro
sera usado barra chata de aluminio ou ferro conforme indicagcdo nos
detalhes de arquitetura.

Em todo piso revestido em contato com o terreno natural sera executada
camada impermeabilizadora conforme indicado em projeto.

Os revestimentos serao executados por profissionais especializados que
fardo os servigos conforme cada especialidade, dentro das boas técnicas de
execugao e respectivas normas, especificacbes e orientagdes dos
fabricantes.

Os pisos de granito deverdao ter amostras para comparagdo com O0S
existentes no SENAC.

Todo material devera ser aprovado pela FISCALIZACAO.

Contrapiso nao Estrutural ou Camada de Regularizagao

O contrapiso ou camada de regularizagédo sera obtido pelo sarrafeamento e
desempeno camurgado do proprio contrapiso, ainda em estado plastico.
Este contrapiso sera constituido de uma argamassa no traco 1:4, de
cimento e areia, langada diretamente sobre a laje, ou podera ser executado
sobre uma base de concreto n&o estrutural.

A camada tera espessura de cerca de 25 mm a qual ndo podera ser, em
nenhum ponto, inferior a 15 mm.

Traco: Cimento/areia lavada: 1:4.
Dimensoes: Espessura de 2,5cm.
Acabamento: Desempenado camurgado.

Aplicagédo: Locais de revestimentos de piso com granito, carpete, piso
vinilico ou ceramico, onde nao sera instalado piso elevado conforme
indicado no projeto.

Enchimento de Piso com Concreto Celular

Referéncia: concreto leve constituido de agua, cimento e composto
quimico a base de silicato de calcio. Densidade de 450 - 550 Kg/m?,
resisténcia a compressao de 15 Kgf/cm? condutividade térmica 0,12
Kcal/mH °C (a partir da espessura minima de 6 cm, incombustivel e néo
toxico.

Aplicagao: Locais diversos, como nos patamares das escadas, sobre laje
de concreto, complementacdo do piso nos demais ambientes conforme
projeto de arquitetura. Ver detalhe especifico no projeto de arquitetura.



Procedimentos Executivos para concreto celular

Execucao

Adicionar o aditivo quimico a agua e ao cimento, e agitar mecanicamente no
proprio local da obra, por 5 a 10 minutos, até criar um volume de espuma
cimento para ser derramado sobre laje ou forma, transformado em concreto
leve.

Observacgoes

Os locais que serao revestidos com granito (halls, banheiros e copas) e
onde houver espessura elevada para nivelamento, devera ser aplicada uma
camada de enchimento em concreto celular até que se atinja a cota ideal
para aplicagdo do contrapiso e assentamento do revestimento.

Acabamento do Contrapiso Estrutural - SARRAFEADO.

Tipo: Sarrafeado e desempenado.

Execugao: na execucado do contrapiso devera ser feito o adensamento e
nivelamento do concreto conforme especificagdo em projeto executivo com
apoio do topdégrafo (nivelamento a laser) e acabamento final sera
sarrafeado e desempenado, sempre respeitando os niveis e caidas do
projeto de drenagem.

Observagao: Antes da execucao do granito, devera ser feita teste para
aprovacao da FISCALIZACAO, quanto as caidas evitando possiveis
empogamentos de agua.

Acabamento do Contrapiso Estrutural - POLIMENTO LISO.

Tipo: Polimento com acabamento liso.

Referéncia: Argamassa de alta resisténcia com agregados rochosos sobre
laje existente, acabamento polido, espessura minima de 20 mm Ref.
Korodur WH ou equivalente. A cor devera ser a mais aproximada possivel
da tonalidade natural do concreto da laje e aprovada pela FISCALIZACAO.

Execugao: aplicagdo de argamassa de alta resisténcia sobre laje de
concreto.

Aplicagao: Conforme projeto arquitetonico.
Observacgao:

Antes da execugao da pavimentacdo, devera ser feita amostra para
aprovacgao da FISCALIZACAO.

Na execucdo deverdo ser obedecidas as Normas NBR 11801:1992 e
demais normas pertinentes ao produto bem como seguir rigorosamente as
recomendacgdes do fabricante.



Piso Elevado

Piso Elevado — Com revestimento

Placas: Painéis constituidos de duas chapas de acgo, tipo USIF (fina frio),
sendo a espessura minima da chapa inferior de 0,90 mm e da superior de
0,70mm, ligadas por solda, com protegédo de pintura eletrostatica a base de
epoxi e injecao de concreto celular em seu interior.

Caracteristicas Técnicas: Deverdo suportar carga concentrada de 450 Kg
e carga distribuida de 1.450 Kg/m2. No caso da carga distribuida, a
tolerancia maxima para deformacao da placa sera de 1mm e a tolerancia
maxima para deflexdo da placa sera de 4mm. Carga concentrada:
tolerancia maxima para deformacéo € de 0,25mm e tolerancia maxima para
deflexado é de 1,5mm. As placas deverao ser totalmente intercambiaveis. O
sistema de contraventamento é feito por estrutura de apoio composta por
longarinas de acgo galvanizado, com furos para fixacdo por meio de
parafusos, devendo ser posicionadas em perfeito angulo reto.

Pedestais: Em aco carbono com superficie estampada em nervuras,
antivibragao, suporte de carga de duas toneladas sem deformagéo e curso
de ajuste de 2,5 cm para compensar possiveis desniveis do piso, devendo
receber pedestais adicionais para cargas e alturas diferenciadas e
longarinas para travamento do conjunto.

Altura: 15cm acabados nas circulagdes e ambientes de trabalho dos
pavimentos definidos em projeto.

Revestimento: Conforme especificagdes do projeto arquiteténico.

Aplicagao: Conforme projeto de arquitetura. (observando o revestimento
superior especifico de cada ambiente).

Observagoes:
Prever acabamentos como testeira.

Todo material assentado em base ndo regularizada (imperfeicoes e
desnivelamentos) sera automaticamente recusado pela FISCALIZACAO.

A instalacdo do piso vinilico sobre o piso elevado devera ser feita pelo
fornecedor do piso elevado, conforme recomendacdes de ambos os
fabricantes.

Piso Elevado area de Informatica

Placas e pedestais: Painéis constituidos de duas chapas de aco, tipo USIF
(fina frio), sendo a espessura minima da chapa inferior de 0,90mm e da
superior de 0,70mm, ligadas por solda, com protecdo de pintura
eletrostatica a base de epoxi e injecdo de concreto celular em seu interior,
dimensdes: 600mm x 600mm x 28mm, Ref. Tate, Pisoag ou equivalente.

Caracatristicas Técnicas: Na area de Informatica, no nivel do
semienterrado, a altura sera de 40 cm acabados conforme indicagcdo de
niveis na folhna e com insuflamento pelo piso. Observar as condi¢cdes de
carga pontual dos equipamentos nessa area, adotar resisténcia a carga



concentrada de 567kg e a carga uniformemente distribuida de 1.464kg/m2 e
resisténcia a carga maxima de seguranga de 1702Kg. Rampa e acesso com
h=25cm e 8% de inclinacdo. As placas deverdo ser totalmente
intercambiaveis. O sistema de contraventamento é feito por estrutura de
apoio composta por longarinas de ago galvanizado, com furos para fixagao
por meio de parafusos, devendo ser posicionadas em perfeito angulo reto.

Revestimento superior: Conforme especificagbes do projeto arquitetdnico.

Aplicagao: Conforme projeto de arquitetura. (observando o revestimento
superior especifico de cada ambiente).

Observagoes:
Prever acabamentos como testeira.

Todo material assentado em base ndo regularizada (imperfeicées e
desnivelamentos) sera automaticamente recusado pela FISCALIZACAO.

A instalacdo do piso vinilico sobre o piso elevado devera ser feita pelo
fornecedor do piso elevado, conforme recomendagdes de ambos os
fabricantes.

Piso Elevado — Com revestimento superior em placa de carpete

Placas: Painéis constituidos de duas chapas de acgo, tipo USIF (fina frio),
sendo a espessura minima da chapa inferior de 0,90 mm e da superior de
0,70mm, ligadas por solda, com protegédo de pintura eletrostatica a base de
epoxi e injegcao de concreto celular em seu interior.

Caracatristicas Técnicas: Deverdo suportar carga concentrada de 450 Kg
e carga distribuida de 1.450 Kg/m2. No caso da carga distribuida, a
tolerancia maxima para deformacgao da placa sera de 1mm e a tolerancia
maxima para deflexdo da placa sera de 4mm. Carga concentrada:
tolerancia maxima para deformacéo € de 0,25mm e tolerancia maxima para
deflexado é de 1,5mm. As placas deverao ser totalmente intercambiaveis. O
sistema de contraventamento é feito por estrutura de apoio composta por
longarinas de acgo galvanizado, com furos para fixacdo por meio de
parafusos, devendo ser posicionadas em perfeito angulo reto.

Pedestais: Em aco carbono com superficie estampada em nervuras,
antivibragado, suporte de carga de duas toneladas sem deformagéo e curso
de ajuste de 2,5 cm para compensar possiveis desniveis do piso, devendo
receber pedestais adicionais para cargas e alturas diferenciadas e
longarinas para travamento do conjunto.

Altura: 15cm acabados nas circulagdes e ambientes de trabalho dos
pavimentos semienterrado.

Revestimento superior: Conforme projeto de arquitetura. (observando o
revestimento superior especifico de cada ambiente).

Aplicagao: Conforme projeto de arquitetura.
Observagoes:

Prever acabamentos como testeira.



Todo material assentado em base ndo regularizada (imperfeicoes e
desnivelamentos) sera automaticamente recusado pela FISCALIZACAO.

A instalacdo do carpete sobre o piso elevado devera ser feita pelo
fornecedor do piso elevado, conforme recomendagdes de ambos os
fabricantes.

Procedimentos Executivos para Instalacido de Piso Elevado

Materiais

O material devera ser entregue na obra e identificadas conforme o tipo e
ambiente e deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO, com os devidos
registros no Diario de Obras.

O fabricante/ fornecedor do piso elevado devera comprovar (por meio de
laudos autenticados de testes realizados por laboratérios idoneos) que
atende as Normas da ABNT, como Certificado de Marca de Conformidade
ABNT.

As tolerancias técnicas das placas (comprovadas em laboratério idéneo)
deverao atender as exigéncias citadas na especificacao.

As placas de piso elevado deverdo ter medidas uniformes, estar
perfeitamente compostas, sem irregularidades, sem empenamentos e
outros eventuais defeitos. O revestimento indicado para cada ambiente
devera estar aplicado de acordo com indicacdo de projeto. O sistema de
aplicacado devera contemplar a instalacdo de placas de revestimento na
mesma modulacdo da chapa metdlica, com acabamento de borda tipo
chanfrado, para garantir a melhor aderéncia e conservagao do conjunto.

Os pedestais, cruzetas e logarinas que compdem o sistema de fixagcao
deverao ser compostos de acordo com a especificagdo do material, e estar
devidamente preparados para a montagem do sistema do piso elevado,
obedecendo as alturas estabelecidas para cada ambiente.

Recomendagoes na Execugao

Para a instalagdo do piso elevado o local devera estar devidamente
preparado. A instalagcdo devera seguir rigorosamente a orientagdo do
fabricante.

O revestimento superior previsto em projeto devera ser aplicado pelo
fabricante do piso elevado de acordo com as recomendagdes do produto
devendo ser dada garantia minima de 10 (dez) anos sobre o piso
propriamente dito e seu respectivo acabamento.

Prever acabamentos como testeira.

Recebimento dos Servigos

Serao verificadas todas as etapas do processo executivo, de maneira a
garantir o perfeito nivelamento e alinhamento no assentamento do sistema
de piso elevado.



Piso Vinilico

Piso Vinilico — sobre enchimento de piso

Referéncia: Conforme projeto de arquitetura. (observando o revestimento
superior especifico de cada ambiente).

Aplicagao: Conforme projeto de arquitetura. (observando o revestimento
superior especifico de cada ambiente).

Procedimentos Executivos para Pisos Vinilico sobre contrapiso
reqularizado

Materiais

As placas vinilicas do piso serdo fornecidas conforme as especificacbes
técnicas do projeto de arquitetura, devendo estar sem lascas, quebras
diferenca acentuada de coloragdo e padronagem, ou quaisquer outros
defeitos.

Para fixacao sera utilizado adesivo acrilico Ref Fadecril, ou adesivo
betuminoso Ref. Flexofix da Fademac ou equivalente.

O material devera ser entregue na obra e identificadas conforme o tipo e
ambiente e deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO, com os devidos
registros no Diario de Obras.

Execugao

A instalagédo do piso em placa vinilica s6 devera ser executada apds a
pintura, instalacées em geral, forros, entre outros.

Preparacdo da superficie - As placas poderdo ser assentadas sobre
contrapiso regularizado e nivelado, sem depressdes ou desniveis maiores
que 1Tmm.

Camada de preparacao - Camada constituida por uma pasta (composta de
agua, cola de PVAc e cimento), aplicada com uma desempenadeira de ago
lisa em duas ou trés demaos. Com no maximo 3mm de espessura final, tem
a funcao de corrigir a aspereza da superficie ou juntas de ceramica. Apos a
secagem de cada demao, lixar com pedra esmeril ou lixa de ferro n°® 60 e
aspirar completamente o p6 formado.

Limpeza Prévia - Antes da colocagao das placas, o contrapiso deve estar
seco e isento de qualquer umidade, livre de quaisquer infiltragcdes e
impermeabilizado quando for necessario. Também deve estar limpo, livre de
sujeiras, graxa, céra, Oleo, gesso, entre outros; sem rachaduras,
depressdes ou desniveis maiores que 1 mm que n&o possam ser corrigidos
com a camada de regularizagao.

Colocacao das Placas Vinilicas




Marcacéao - a colocacao das placas deve ser iniciada a partir da marcacéao
ja pré-determinada em paginagao e pré marcada in loco.

Fixagcdo - espalhar o adesivo com o auxilio de desempenadeira com
laminas dentadas (A-4). Os movimentos devem ser circulares cuidando
para nao ocorrer excessos; para assegurar que nao havera marcas dos
dentes da desempenadeira nas placas, passar um rolo de espuma sobre o
adesivo logo apos a aplicagao; utilizar rolos de espuma resistente a thiner
ou solventes minerais; aguardar aproximadamente 15 minutos apos o
espalhamento do adesivo; para verificar o “tack” encoste o dedo no adesivo
e se houver aderéncia e nao sujar o dedo, as condi¢cdes do adesivo serao
ideais para o inicio da colocacido das placas; o espalhamento do adesivo
deve ser no maximo de 10m?2.

Colocacao das Placas - colocacdo das placas conforme indicado em
projeto, seguindo riorosamente as recomendacgdes dos fabricantes.

Manutengdo — para limpeza e manutengdo seguir rigorosamente as
recomendagdes do fabricante.

Normas
NBR 7374 e demais normas pertinentes ao produto.
Recebimento dos Servigos

Serao verificadas todas as etapas do processo executivo, de maneira a
garantir o perfeito nivelamento e alinhamento no assentamento das pegas,
sem saliéncias, trincas, sem manchas e demais defeitos.

Piso em Carpete

Referéncia: Carpete em placa modular, com fibra da superficie 100%
polipropileno, padrao tufting bouclé, espessura 7 mm, dimensdes 600 x 600
mm, cor 470 — Pantanal, Tipo Beaulieu do Brasil, Linha Essex ou
equivalente. Norma ASTM 2859(Inflamabilidade).

Caracteristicas: Fibra da superficie com 100% de polipropileno, padrao
tufting bouclé, atendendo a norma ASTM 2859 (Inflamabilidade);

Aplicacao: Auditério sobre placas de concreto pré-moldadas e sobre piso
elevado e demais locais indicados no projeto de arquitetura.

Consideragoes Gerais: O carpete devera ter certificado de garantia de 10
anos. Numa inspecao visual deverdao apresentar aparéncia homogénea de
textura e cor.

A instalacao das placas de carpete sobre as placas de piso elevado devera
ser executada pelo fabricante do piso elevado, devendo ser seguidas
rigorosamente as recomendacgdes dos fabricantes.

Procedimentos Executivos para Instalacido de Piso em Carpete

Materiais



O material devera ser entregue na obra e identificadas conforme o tipo e
ambiente e deverao ser aprovadas pela FISCALIZACAO, com os devidos
registros no Diario de Obras.

Execugao

As placas de carpete deverao ser aplicadas sobre piso elevado metalico ou
sobre placas pré-moldadas. A superficie devera estar devidamente limpa e
regularizada. A aplicagao devera ser por meio de adesivo atoxico.

A aplicacao sobre o piso elevado devera ser feita pelo fabricante do piso
elevado, e devera seguir rigorosamente as recomendagdes dos fabricantes.

Piso em Granito
Referéncia: Piso em placas de granito, com modulagao-padrdao conforme
projeto.

Assentamento: Argamassa colante industrializada de alta resisténcia do
tipo AC Il (NBR14081).

Rejuntamento: Juntas secas com rejunte industrializado na tonalidade da
pedra.

Aplicagao: sobre contrapiso estrutural.
Observagoes:

As juntas deverdo coincidir com a paginagao dos pisos a cada 2 pedras,
conforme detalhes de arquitetura.

Os pisos de granito deverao ter amostras para comparagdo com O0S
existentes no SENAC.

Seguir rigorosamente as recomendacgdes do item Procedimentos Executivos
para pisos em granito.

Piso em Granito Escadas

Referéncia: Piso em placas de granito polido, conforme dimensdes do
local.

Assentamento: Argamassa colante industrializada de alta resisténcia do
tipo AC Ill (NBR14081).

Rejuntamento: Juntas secas com rejunte industrializado na tonalidade da
pedra.

Observagoes:

As juntas deverado coincidir com a paginagao dos pisos a cada 2 pedras,
conforme detalhes de arquitetura.

Os pisos de granito deverdao ter amostras para comparagdo com 0s
existentes no SENAC.



Seguir rigorosamente as recomendacgdes do item Procedimentos Executivos
para pisos em granito.

Procedimentos Executivos para Pisos em Granito

Materiais

As pedras de granito do piso seréo fornecidas conforme as especificagdes
técnicas do projeto de arquitetura, com espessura minima de 2cm ou
conforme indicagédo de projeto.

As pedras devem possuir cantos vivos, acabamento polido tipo exportagao,
espessura e dimensodes bitoladas.

Para aplicacdo externa serdo serradas, acabamento antiderrapante
conforme especificagcéo indicada.

No assentamento, separar as pecas que possuir falhas, lascas, quebras,
diferencas acentuadas na coloracao e textura ou quaisquer outros defeitos.
O assentamento deve apresentar uniformidade de padrdao, com a garantia
de que o lote assentado nao apresente variacdes extremas.

As pedras de granito serdo entregues na obra e identificadas conforme o
tipo e ambiente e deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO, com os
devidos registros no Diario de Obras.

Serdo guardadas na posigao vertical, apoiadas sobre ripas de madeira,
sempre face lustrada com face lustrada, e encostadas em local seguro,
longe de agentes nocivos, e ndo muito longe das areas de aplicagdo, de
onde seja facil a remogao com ajuda de carrinhos.

Evitar armazenamento por periodo superior a 30 dias, pois algumas pecas
podem ficar arqueadas.

Execugao

As placas deverdo ser assentadas pela Contratada com argamassa
industrializada de alta resisténcia tipo ACIII, classificada de acordo com a
NBR 14081, ou argamassa especifica para granitos. A aplicagcdo da
argamassa colante devera ser feita, obrigatoriamente, no processo de dupla
camada, ou seja, aplicar a argamassa na base regularizada/curada e em
todo o verso de cada placa de granito. Nao sera admitido nenhum tipo de
desnivel entre as placas. O granito com acabamento serrado,
antiderrapante, aplicado no atrio, sera assentado com farofa de cimento cal
e areia.

A espessura das juntas das placas devera ser igual a 0,5mm. Todas as
juntas deverao ser limpas da argamassa de assentamento, que por elas
refluir, com solugéo limpadora composta conforme a NBR 13817. N&o serao
admitidas juntas desencontradas. O rejuntamento sera feito com rejunte
flexivel industrializado de primeira qualidade na cor a ser definida.

Nao sera tolerado o assentamento de pecas rachadas, emendadas,
manchadas, com retoques visiveis de massa, com veios capazes de



comprometer seu aspecto, durabilidade e resisténcia, ou outros quaisquer
defeitos.

Na escolha e distribuicdo das pecas pelas areas a recobrir, havera especial
cuidado para que nao resultem elementos isolados, cuja coloragdo ou
textura dé impressdo de manchas ou defeitos, isto €, a natural variagéo
entre as pecas devera ser judiciosamente aproveitada de forma a serem
obtidas superficies uniformemente mescladas em seu conjunto, sem
concentracdes desequilibradas ou anémalas de elementos discrepantes.

As placas de granito do piso deverao ser polidas pela Contratada nas faces
laterais que ficardao expostas.

A paginacdo do piso esta definida nos projetos executivos e devera ser
seguida rigorosamente.

Deverao ser utilizados equipamentos, ferramentas e materiais adequados
ao perfeito assentamento das placas de granito.

As placas de granito deverdo ser armazenadas nos depésitos da
CONTRATADA e deverao ser transportadas até os locais de assentamento
somente no momento da sua aplicagao.

Evitar a circulagdao com sapatos e equipamentos sujos com areia e similares
durante a obra, pois pode danificar o material.

Apos a colocagao do piso, proteger com nata de gesso enquanto durar a
obra. A espessura do gesso varia com o volume de desgaste que pode
sofrer enquanto durar a obra. Sugerimos no minimo 1 cm de espessura
para as areas de pouca circulacao.

Para limpeza nos granitos, basta um pano umido. N&o usar detergentes
corrosivos ou produtos quimicos.

Os granitos em contato com a madeira, café, 6leo, graxas, material
ferruginoso, entre outros., podem manchar, portanto deverdo ser feitas as
devidas protegbes das pegas.

As pecas deverao ser impermeabilizadas nas laterais e face inferior com
produto hidrofugante.

Recebimento dos Servigos

Serao verificadas todas as etapas do processo executivo, de maneira a
garantir o perfeito nivelamento e alinhamento no assentamento das pegas,
sem saliéncias, trincas, sem manchas e demais defeitos, bem como perfeito
arremate com juntas, ralos, caixas de piso e outros.

Rodapés e Soleira

Rodapé em Granito

Referéncia: Granito em todas as faces aparentes, com dimensdes
conforme projeto, com juntas secas e perfeitamente alinhadas com o piso.

Assentamento: Argamassa colante industrializada de alta resisténcia do
tipo AC 11l (NBR14081).



Rejuntamento: Juntas secas com rejunte industrializado na tonalidade da
pedra.

Aplicagao: locais conforme indicados no projeto.

Procedimentos Executivos para Rodapés em Granito

Materiais

As pedras de granito serdo entregues na obra e identificadas conforme o
tipo e ambiente e deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO, com os
devidos registros no Diario de Obras.

A colagem dos rodapés nas paredes de alvenaria devera ser feita pela
CONTRATADA com argamassa colante flexivel de alta aderéncia tipo ACIII,
classificada de acordo com a NBR 14081.

A espessura das juntas das emendas do rodapé devera ser igual a 0,5mm.
Todas as juntas deverdo ser limpas da argamassa de assentamento, que
por elas refluir, com solucéo limpadora composta conforme a NBR 13817.
Nao serdo admitidas juntas desencontradas. O rejuntamento sera feito com
rejunte flexivel de primeira qualidade na cor do granito.

Todos os materiais necessarios ao perfeito assentamento do rodapé de
granito (argamassa ACIll e rejunte) deverdo ser fornecidos pela
CONTRATADA.

Juntas

Nos locais de assentamento do piso onde existem juntas de dilatagédo do
prédio e onde for necessaria a criagdo de novas juntas no piso de granito,
estas deverao ser preenchidas pela CONTRATADA com selante a base de
poliuretano na cor cinza.

Deverao ser utilizados equipamentos, ferramentas e materiais adequados
ao perfeito assentamento das placas de granito.

Nas juntas de dilatagdo da estrutura e do revestimento do piso paginadas
em projeto, devera ser obedecido o seguinte procedimento:

— A superficie de aderéncia devera estar limpa, isenta de Odleo,
desmoldante, entre outros.
— A superficie de aderéncia devera estar totalmente seca.

— A superficie de aderéncia devera estar com resisténcia adequada,
isenta de particulas pulverulentas e desagregadas, entre outros.

— As juntas devem estar desobstruidas por elementos que nao
pertencem a estrutura, como madeiras, metais, entre outros.

— Executar um teste de aderéncia em pequenos trechos, antes da
aplicagao definitiva.

— Limpar os substratos ndo porosos com solventes apropriados
(acetona ou alcool)



— Utilizagdo de um primer adequado em condi¢cbes especiais, tais
como: vedagdes submersas, vedacdes em substratos muito porosos
ou muito lisos e vedacbes de diferentes materiais, como: metais,
PVC, superficies umidas, entre outros.

— Obedecer ao correto dimensionamento da junta (fator de forma),
conforme detalhe do projeto.

— Utilizar delimitador de profundidade, garantindo o correto
posicionamento para manter a profundidade da junta.

— A aderéncia do selante devera ocorrer somente nas laterais da junta.
— Equipamentos corretos e adequados para a aplicagao dos selantes.
— Sempre utilizar uma fita crepe nas bordas.

— Respeitar a temperatura de trabalho e condigbes ambientais para
cada selante.

Recebimento dos Servigos

Serao verificadas todas as etapas do processo executivo, de maneira a
garantir o perfeito nivelamento e alinhamento no assentamento das pegas,
sem saliéncias, trincas, sem manchas e demais defeitos, bem como perfeito
arremate com juntas.

Soleira em Granito

Referéncia: soleira em granito, dimensdes conforme projeto.

Assentamento: Argamassa industrializada de alta adesividade
(NBR14081).

Rejuntamento: Juntas secas com rejunte industrializado.
Aplicagao: Conforme projeto de arquitetura.

Procedimentos Executivos para Rodapés metalicos

Materiais — As pecas deverao ser fornecidas nas dimensdes previstas em
projeto; ndo deverdo apresentar defeitos de fundigdo, moldagem, usinagem
ou acabamento final; as superficies deverao ser devidamente tratadas com
anticorrosivos, e deverao estar livres de oxidagao.

Piso Ceramico

Execugao: Pisos paginados com juntas corridas e perfeitamente
esquadrejadas, nivelamento preciso, s/ caimentos. Modulagdo e partida
conforme desenho. Exigir técnica e acabamento rigorosos.

Juntas: Perfeitamente alinhadas, de 6 a 8 mm. O alinhamento das juntas
sera rigoroso e constantemente controlado, sendo que a espessura delas
devera obedecer as recomendacdes do fabricante.



Assentamento: Com argamassa colante aditivada tipo ACIIlI Ref. Gail ou
equivalente, para assentamento sobre superficie rebocada perfeitamente
nivelada para garantia da execugéo final.

Rejuntamento: com rejunte anticorrosivo de base furanico resistente a
acidos e alcalis, para o rejuntamento de placas ceramicas antiacidas, tipo
Keranol FU 115 da Ancobras Anticorrosivos do Brasil; ou rejunte aluminoso
antiacido da Gail ou equivalente. Os servigos de rejuntamento e limpeza
final do piso deverao seguir as recomendacdes do fabricante.

Aplicagao: Conforme Projeto.

Impermeabilizagao: devera ser feita impermeabilizacdo do local a receber
as placas ceramicas de acordo com a indicagéo de projeto.

Observagoes:

Para o piso ceramico devera ser contemplado todo o material incluindo as
placas ceramicas, argamassa de assentamento, rejunte e demais servigos
descritos nesta especificagao.

Procedimentos Executivos para Piso em Placas de Ceramica
extrudada

Materiais

As placas ceramicas serdo entregues na obra e identificadas conforme o
tipo e ambiente e deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO, com os
devidos registros no Diario de Obras.

As placas deverao ser uniformes, com superficie homogénea cortadas
rigorosamente em esquadro, de forma regular nas partes aparentes, faces
planas, arestas retas.

Na distribuicdo das pecas pelas areas a recobrir, devera haver especial
atencdo para que a coloragao ou textura ndo dé a impressao de manchas
ou defeitos. A variagao natural entre as pecas devera ser aproveitada de
forma a serem obtidas superficies uniformes sem elementos discrepantes.

Execugao

Preparacao da superficie

As areas que receberdo as placas ceramicas deverao estar preparadas,
niveladas ou com os caimentos conforme indicado em projeto. Quando as
superficies a serem revestidas apresentarem juntas de construgdo ou
dilatacéo, os pisos aplicados deverao apresentar juntas coincidentes.

Quando for executar assentamento das placas diretamente sobre concreto
utilizando argamassa colante ou argamassa anticorrosiva, fazer tratamento
na superficie, de modo a remover todo residuo da transpiracido e
eflorescéncia que se forma durante a sua regularizagao.

As superficies a serem revestidas com as placas ceramicas deverao estar
limpas, isentas de po, sujeiras, material solto, e outras substancias.

Devera ser executada impermeabilizagcdo do piso conforme orientacdo do
projeto ou necessidade do local, e de acordo com as orientagcdes do



fabricante, tomando cuidados especiais com os ralos, escadas, paredes,
entre outros.

Assentamento com argamassa anticorrosiva:

Sobre o substrato efetivamente seco e curado, aplicar uma camada de
selante isolante e aderente e aspergir o chapisco. Aguardar um minimo de
12 horas para assentar as placas. Nao molhar mais o local a ser revestido,
até a realizacao da limpeza pés-obra.

Preparar, de acordo com as proporgdes preestabelecidas pelo fabricante,
quantidades minimas suficientes para serem usadas em, no maximo, 30
minutos. ApoOs este prazo, a argamassa perde sua trabalhabilidade, tendo
que ser eliminada. Aplicar uma camada espatulada fina de argamassa
sobre o substrato, de modo a evitar que fiquem falhas de assentamento.
Comecar o assentamento entre 24 ou 48 horas apds a aplicacdo da
camada espatulada. Assentar as placas ceramicas com argamassa
anticorrosiva, em pano maximo de 1 m2, preenchendo previamente as
garras cOnicas das placas conforme for aplicando-as sobre a argamassa ja
estendida, evitando que elas figuem com "ocos’, prejudicando a aderéncia e
diminuindo a resisténcia mecanica. A espessura total da argamassa de
assentamento (espatulada + aplicada no tardoz) deve ficar entre 6 e 8 mm.
Recomenda-se utilizar um martelo de borracha para auxiliar o
assentamento das placas ceramicas.

As juntas de assentamento e a disposi¢gao/diagramacao devem estar de
acordo com o projeto.

Aguardar o tempo minimo de 24 horas para o rejuntamento.

Rejuntamento

O rejuntamento devera ser feito com cimento anticorrosivo de base furanico
resistente a acidos e alcalis, para no rejuntamento de placas ceramicos
antiacidos tipo Keranol FU 115 da Ancobras Anticorrosivos do Brasil; ou
rejunte aluminoso antiacido da Gail ou equivalente.

As juntas devem estar bem uniformes, limpas, livres de restos de
argamassa, poeira, terra, entre outros.

Deve-se preparar quantidades minimas suficientes para serem usadas em,
no maximo, 30 minutos. ApOs este prazo o rejunte perde sua
trabalhabilidade e capacidade de aderéncia, tendo que ser eliminado.

Aplicar o rejunte, pressionando-o na junta, com o auxilio de uma espatula,
preenchendo totalmente as juntas.

A limpeza pos-rejuntamento deve ser iniciada cerca de 5 a 15 minutos apos
a aplicacao do rejunte, principalmente com os coloridos. Caso ainda fiquem
manchas de rejunte aluminoso ndo removidas, proceder com a limpeza pos-
obra, aproximadamente 12 horas apds a secagem e cura do rejunte.
Ambientes secos e quentes endurecem mais rapido que ambientes umidos
e frios.

Manutencao
Seguir rigorosamente as recomendagdes do fabricante.



Recebimento dos Servigos

Serao verificadas todas as etapas do processo executivo, de maneira a
garantir o perfeito nivelamento e alinhamento no assentamento das pegas,
sem saliéncias, trincas, sem manchas e demais defeitos, bem como perfeito
arremate com juntas, ralos, caixas de piso e outros.

Rodapé Ceramico

Rodapé Ceramico Gail

Assentamento: Com argamassa colante aditivada tipo ACIIlI Ref. Gail ou
equivalente, para assentamento sobre superficie rebocada perfeitamente
nivelada para garantia da execugéo final.

Rejuntamento: seguir mesmo procedimento de assentamento para piso em
placa extrudada.

Aplicagao: Locais que receberdo piso ceramico em placa.
Observagoes:

Para este item devera ser contemplado todo o material incluindo as placas
ceramicas, argamassa de assentamento, rejunte e demais servigos
descritos nesta especificacao.

Procedimentos Executivos

Seguir os mesmos procedimentos da aplicacdo das placas extrudadas de
piso.

Rodapé Ceramico

Assentamento: Argamassa colante.

Rejuntamento: Juntas secas com rejunte industrializado.
Aplicagao: Conforme projeto de arquitetura.

Piso em Placas de Concreto Pré-moldado

Referéncia: Piso elevado construido com placas pré-moldadas sobre
alvenaria. Resisténcia conforme projeto, formas construidas com sarrafos
de madeira aparelhada e esquadrejada. Assente sobre paredes de tijolos
macigos.

Dimensodes: Moddulos aproximados de 60cm x 60cm x 4cm conforme
definido no projeto de arquitetura.

Acabamento: argamassa com acabamento desempenado liso para receber
placa de carpete.

Aplicagao: Conforme projeto de arquitetura. (observando o revestimento
superior especifico de cada ambiente).



Observagoes:

Para este item devera ser contemplado todo o material incluindo, as placas
pré-moldadas, argamassa de assentamento e demais servigos descritos
nesta especificacao.

Procedimentos Executivos

Materiais

Deverao ser construidas bases em alvenaria conforme indicado em projeto.
Deveréao ser instaladas placas de concreto pré-moldadas e posteriormente
as placas em carpete.

Execucao

Apos a construgdo das bases em alvenaria, proceder ao assente
justapostos das placas. Aplicar argamassa, acabamento desempenado liso
para receber carpete, conforme item de revestimento de piso em carpete.

Fita Antiderrapante

Caracteristicas Técnicas: Fita antiderrapante com 50,0 mm de largura, na
cor preta, com fita interna fosforescente, tipo 3M (ref. Safety Walk
Fosforescente) ou similar.

Aplicagao: Extremidade dos pisos das escadas.

7

PAREDES. DIVISORIAS E ACABAMENTOS

Paredes de Alvenaria

Normas: EB-19/83 — Tijolo maci¢co ceramico para alvenaria (NBR-7170),
PB-1007/83 -Tijolo macigo ceramico para alvenaria - forma e dimensdes
(NBR-8041).

Parede de alvenaria de tijolos macicos

Referéncia: Tijolo de barro macigco comum.
Dimensoées: 90mm x 190mm x 57mm.

Assentamento: Argamassa industrializada Ref. Votomassa Multiplo Uso ou
equivalente.

Execucgao: Prever a adicao de materiais impermeabilizantes (hidréfugo de
massa) na argamassa de assentamento em alvenarias enterradas.

Aplicagcao: Aperto das alvenarias nos encontros com vigas e lajes com
tijolos dispostos obliqguamente e em todas as paredes em contato com o
solo (terra) ou abaixo do nivel do piso, seja interno ou externo.
Encunhamento de alvenarias em geral, alvenaria de elevagao de baldrames



para as paredes, caixas de passagem e as nao especificadas de modo
diverso.

Observagoes:
Deveréao ser tomados todos os cuidados com os alinhamentos e prumos.

Parede de Tijolo Furado 9,0x19,0x39,0cm— (Parede de ; vez)

Referéncia: tijolos ceramicos de primeira categoria, 9,0x19,0x39,0cm.
Nivel, prumo e alinhamento rigorosos.

Parede de meia vez, 10 cm, espessura final com revestimento em
argamassa = 15 cm.

Assentamento com as pecas umedecidas, juntas de 15mm,
desencontradas, preenchidas com argamassa industrializada conforme
indicado. As arestas devem ser aprumadas e niveladas.

Normas: NB-788/83 - Execucao de alvenaria sem funcao estrutural de
tijolos e blocos ceramicos (NBR-8545), EB-20/83 Bloco ceramico para
alvenaria (NBR-7171).

As paredes indicadas nos projetos serao executadas em alvenaria de tijolos
furados, de acordo com as espessuras indicadas em planta, exceto quando
discriminado de outra forma.

As paredes de alvenaria serdo executadas de acordo com a NB-788/83 -
Execucdo de alvenaria sem fungao estrutural de tijolos e blocos ceramicos
(NBR-8545).

Parede de Tijolo com oito furos 14,0 x 19,0 x39,0cm (Parede de uma
vez

Tipo: Tijolo com oito furos.

Dimensoées: 14,0x19,0x39,0cm. Parede de uma vez, 15 cm, espessura final
com revestimento em argamassa = 20cm.

Assentamento: Argamassa industrializada para alvenaria fabricada a base
de cimento Portland, minerais pulverizados, cal hidratada, areia de quartzo
termotratada e aditivos especiais. Ref. Votomassa Multiplo Uso ou
equivalente.

Execucgao: Prever a execugao de todos os refor¢os necessarios (percintas,
para-peitos, respaldos, pilaretes de muros, entre outros.) para travamento
das paredes e vergas/contravergas de concreto armado em aberturas.

Normas: NB-788/83 - Execucao de alvenaria sem funcdo estrutural de
tijolos e blocos ceramicos (NBR-8545), EB-20/83 Bloco ceramico para
alvenaria (NBR-7171).

As paredes indicadas nos projetos serdo executadas em alvenaria de tijolos
furados, de acordo com as espessuras indicadas em planta, exceto quando
discriminado de outra forma.



As paredes de alvenaria serdo executadas de acordo com a NB-788/83 -
Execucdo de alvenaria sem fungao estrutural de tijolos e blocos ceramicos
(NBR-8545).

Parede de Tijolo com oito furos 19,0 x 19,0 x39,0cm (Parede de uma vez)
Tipo: Tijolo com oito furos.

Dimensoées: 19,0x19,0x39,0cm. Parede de uma vez, 20 cm, espessura final
com revestimento em argamassa = 25cm.

Assentamento: Argamassa industrializada para alvenaria fabricada a base
de cimento Portland, minerais pulverizados, cal hidratada, areia de quartzo
termotratada e aditivos especiais. Ref. Votomassa Multiplo Uso ou
equivalente.

Execucgao: Prever a execucao de todos os reforgos necessarios (percintas,
para-peitos, respaldos, pilaretes de muros, entre outros.) para travamento
das paredes e vergas/contravergas de concreto armado em aberturas.

Normas: NB-788/83 - Execucao de alvenaria sem funcido estrutural de
tijolos e blocos ceramicos (NBR-8545), EB-20/83 Bloco ceramico para
alvenaria (NBR-7171).

As paredes indicadas nos projetos serao executadas em alvenaria de tijolos
furados, de acordo com as espessuras indicadas em planta, exceto quando
discriminado de outra forma.

As paredes de alvenaria serdo executadas de acordo com a NB-788/83 -
Execucdo de alvenaria sem fungao estrutural de tijolos e blocos ceramicos
(NBR-8545).

Bloco de concreto vazado estrutural

Ref.: Bloco em concreto com fungdo estrutural, dimensdes
14,0x19,0x39,0cm, designagao M-15.

Assentamento: Argamassa industrializada para alvenaria fabricada a base
de cimento Portland, minerais pulverizados, cal hidratada, areia de quartzo
termotratada e aditivos especiais. A resisténcia a compressido aos 28 dias
entre os limites de projeto.

Armadura: O ago para as armaduras da alvenaria estrutural atendera aos
mesmos requisitos necessarios para o empregado no concreto armado,
obedecendo ao disposto na EB-3/85 - Barras e fios de ago destinados a
armaduras para concreto armado (NBR-7480). O didmetro das barras sera
superior a 10 mm, exceto quando da armagdo das juntas de argamassa,
neste caso, a armadura tera protecdo contra a corrosdo, caso a parede
figue em contato com a umidade.

Graute: O graute devera apresentar resisténcia a compressdao minima, aos
28 dias, conforme projeto.

Acabamento: o0 acabamento da parede estrutural em bloco de concreto
devera ser com argamassa tipo “Reboco”, acabamento liso, desempenado,
camurgado. Sobre esta superficie devera ser aplicado pintura com tinta
acrilica.



Execucgao: A alvenaria de blocos vazados de concreto sera construida de
forma a nao ocorrerem obstrugdes nos furos. O padrao de assentamento
devera ser de junta amarrada. A armadura devera ser colocada na base e
no topo e preenchida com graute.

Normas: Particular atencao as seguintes normas — NBR 7173:1982,
NBR 5712:1982, NBR 6136:1994, NBR8798:1985, NBR8949:1985,
NBR9287:1986, NBR10837:19889.

Observagoes:
Amostras dever&o ser submetidas a FISCALIZACAO para aprovacéo.

Seguir rigorosamente os procedimentos contidos nas normas.

Vergas e Contra Vergas

Sobre os vaos de esquadrias com até 2,0 m, onde nao houver viga, serao
executadas vergas sobre a primeira fiada acima do vao. As vergas
constardo de 3 barras de ag¢o de 6,3 mm de didmetro, ultrapassando um
minimo de 50 cm para cada lado do vao e argamassa no trago 1:3. Em vaos
maiores a verga sera dimensionada como viga. Sob o vao das janelas serao
executadas contra-vergas com 2 barras de ago de 6,3 mm de diametro,
ultrapassando um minimo de 30 cm para cada lado do vdo, com argamassa
no trago 1:3, sob a primeira fiada abaixo do vao.

Cantoneira metalica

Cantoneira: Aplicar cantoneira para massa, na protecdo dos cantos vivos,
das paredes de alvenaria.

Aplicagao: As paredes que apresentarem arestas vivas serdo protegidas
com cantoneira de aluminio, embutida no reboco até a altura de 1,80 m.

Procedimentos Executivos para Alvenaria

Consideragoes Gerais

As alvenarias, painéis e demais elementos de vedagao serdo executados
conforme adiante especificado e obedecerao as dimensdes, alinhamentos,
locagdo, altura, espessura e caracteristicas determinadas no projeto de
arquitetura.

Os desenhos de arquitetura, série PE, indicam as paredes de concreto,
alvenarias, divisérias fixas e amoviveis e outras, suas posi¢coes, medidas e
acabamentos.

Normas: NB-788/83 - Execugdo de alvenaria sem fungdo estrutural de
tijolos e blocos ceramicos (NBR-8545), NB-231- Execucéo de revestimento
de paredes e tetos de argamassas inorganicas - Procedimento (NBR-7200).

Os materiais componentes da argamassa industrializada deveréo observar
rigorosamente as especificacbes constantes nas Normas NBR 13276, NBR



13277, NBR 13278, NBR 13278, NBR 13281 e, no que couber, a NBR-7200
(NB-231).

O controle tecnoldgico das argamassas de assentamento e de revestimento
sera exercido por laboratério especializado, contratado pela CONTRATADA
e com aprovagao da FISCALIZACAO.

As superficies de base devem ser executadas com argamassas especificas
para cada caso e mestradas para os respectivos acabamentos.

Para os revestimentos industrializados prevalecem as especificacbes dos
fabricantes.

As paredes de alvenaria serdo executadas conforme projeto, com
acabamento em pintura, laminado melaminico ou ceramica.
A Argamassa
Preparo e Dosagem

As argamassas estdo devidamente especificadas, e deverdao ser
adequadamente preparadas seguindo as recomendacgdes dos fabricantes.

O amassamento devera ser mecanico, continuo, e durar pelo menos 90
segundos. N&o sera permitida a mistura manual. Ndo sera permitido o uso
de saibro.

Serdo preparadas quantidades de argamassa na medida da necessidade
dos servigos a executar em cada etapa, de maneira a ser evitado o inicio de
endurecimento antes de seu emprego.

Tijolos de barro

Os tijolos de barro, maci¢os ou furados, serdo de procedéncia conhecida e
idénea, bem cozidos, com textura homogénea, nao vitrificados, compactos,
sonoros, suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos de
fragmentos calcarios ou outro qualquer corpo estranho.

Deverdao apresentar as arestas vivas, faces planas e sem fendas, e
dimensdes perfeitamente regulares, porosidade especifica inferior a 20%.

Suas caracteristicas técnicas deverdao se enquadrar no especificado pela
NBR-7170/82 (para tijolos macicos) e pela NBR-7171/82 (para tijolos
furados).

O controle tecnolégico dos tijolos comuns, macicos ou furados, sera
exercido, caso seja necessario, por laboratério especializado contratado
pela CONTRATADA.

Nao serdo admitidas partidas de tijolos com pecas de dimensdes e pesos
variaveis ou, ainda, com grande numero de elementos quebrados.

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo executados de modo a
evitar lascas, quebras, absor¢cdo de umidades, substancias nocivas e outros
danos.



Alvenaria

As alvenarias serdo executadas com tijolos ceramicos de acordo com as
especificagdes de projeto, e deverdo ter com faces planas, arestas certas,
em esquadro e outras condigcdes que se fizerem necessarias para uma
perfeita execucao e acabamento.

Para perfeita aderéncia dos tijolos as superficies de concreto verticais ou
horizontais, deverdo elas receber camada de chapisco com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3, conforme item chapisco.

As paredes de vedagao, sem fungao estrutural, serdo apertadas sob vigas e
lajes com argamassa com expansor para altura aproximada de 3 cm; com
cunhas de concreto pré-fabricadas para altura aproximada de 8 cm e com
tijolos dispostos obliqguamente para altura de 15 cm. Este respaldo so
podera ser executado depois de decorridos 8 dias de concluido o pano de
parede.

Todos os parapeitos, guarda corpos e paredes de alvenaria, ndo calgadas
na parte superior, levardo, a guisa de respaldo, percintas de concreto
armado.

Serao executados com tijolos macigos, todos os pequenos servigos onde
seja preferivel o seu emprego e nas paredes especificas do projeto.

As lajotas serdo copiosamente molhadas antes de sua colocagdo. O
assentamento dos tijolos ou blocos devera ser efetuado com argamassa
industrializada conforme indicado, devendo as suas fieiras serem
executadas alternadamente, permitindo a amarracido delas. Podera ser
utilizado aditivo para dar trabalhabilidade a argamassa em substituicdo a
cal.

Devera ser respeitado um rejuntamento de 1 cm entre as pecgas para ser
inteiramente preenchido com argamassa de assentamento.

Em todas as alvenarias a serem revestidas, sera aplicado
chapisco/embogo/reboco com espessura média total de 2,5 cm, que
devidamente desempenado, liso e nivelado estara pronto para receber o
revestimento.

As espessuras indicadas no projeto referem-se as paredes depois de
revestidas. Admite-se, no maximo, uma variacdo de 5 mm com relacédo a
espessura projetada.

Se as dimensdes dos tijolos a empregar implicarem em alteragdo da
espessura das paredes, serdao feitas as necessarias modificacbes nas
plantas, depois de consultada a FISCALIZACAO e procedidos os devidos
registros no Diario de Obras.

Para o assentamento de tijolos furados, maci¢os ou blocos vazados de
concreto, sera utilizada a argamassa industrializada conforme indicado, com
juntas de, no maximo, 1,5 cm.

As alvenarias recém terminadas deverao ser mantidas ao abrigo das
chuvas.



Quando a temperatura se mostrar muito elevada e a umidade muito baixa
proceder-se-a frequentes molhagens com a finalidade de evitar brusca
evaporacao.

Nao assentar tijolos encharcados, ou sobre a ac&do direta de chuvas, para
evitar a reagcado de eventuais sulfatos dos tijolos com alcalis do cimento
dando lugar a indesejaveis eflorescéncias.

As fiadas serao niveladas, alinhadas e aprumadas perfeitamente. As juntas
terdo a espessura maxima de 15 mm e serao rebaixadas, a ponta de colher,
para que o emboco adira fortemente a parede.

Nao sera permitida a colocacgao de tijolos com os furos voltados no sentido
da espessura das paredes.

Todas as saliéncias superiores a 40 mm ser&o constituidas com a prépria
alvenaria.

As paredes serao interrompidas a 20 cm das vigas e lajes, para posterior
encunhamento com tijolos macigos, cunhas de concreto ou material com
expansor.

As paredes de vedagao, sem funcao estrutural, sofrerdo um aperto contra
as lajes do teto mediante fiada de alvenaria de tijolos macigos ou cunhas de
concreto dispostos obliquamente. Este aperto sé podera ser executado
depois de decorridos oito dias da conclusao de cada trecho de parede.

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralharia serdo
executadas, obrigatoriamente, com tijolos macigos.

Diviséria em Granito
Tipo: Granito
Espessura: 3cm

Acabamento: Polimento em todas as faces e arestas aparentes, de forma
que apresentem superficies planas, lisas, isentas de trincas ou defeitos
inclusive de coloracao da peca.

Execugao: Fixacdo das pecas no piso e na parede com argamassa
industrializada, profundidade 2cm;

Conexdes entre pecas de granito com pinos de latdo ou ago inoxidavel
colados nos furos com massa plastica tipo “Iberé” ou equivalente, invisiveis.
Ver detalhes no projeto de arquitetura.

Rejuntamento: rejunte industrializado na tonalidade da pedra.

Ferragens das divisdrias e portas de boxes: as ferragens das divisorias
(dobradicas e trajetas) estdo incluidas em Portas de madeira para Box dos
sanitarios.

Observagoes:

A locacao e dimensdes das placas de granito estdo definidas nos detalhes
de arquitetura.



Os furos para a colocagao das ferragens deverdo ser feitos com brocas
novas para nao lascar ou quebrar as divisérias, que deverao ser colocadas
apods o término das instalagdes sanitarias e ter um perfeito acabamento com
o revestimento e pavimentagao.

Para este item devera ser contemplado todo o material incluindo, as placas
de granito, argamassa de assentamento, acessorios, rejuntamento e
demais servigos descritos nesta especificacao.

Divisoéria e Prateleira em Laminado Melaminico Macigo

Caracteristicas: as divisérias sanitarias Alcoplac s&o produzidas com
materiais a prova d’agua, como suas portas, e podem ser utilizadas em
areas molhadas como vestiarios e sanitarios, mesmo em boxes de chuveiro,
sem nenhuma restrigao.

A unido da beleza e resisténcia do Laminado melaminico TS (férmica
maciga), com a resisténcia dos perfis de aluminio e a funcionalidade das
ferragens, resulta num produto de grande versatilidade nas obras, além de
proporcionar um visual moderno devido a nao utilizacdo de travessas
horizontais, desnecessarias pelas caracteristicas auto-portante do produto.

ESPECIFICAGOES:

Painéis e portas: em laminado melaminico estrutural TS, com acabamento
texturizado dupla face.

Trata-se de material monolitico de alta densidade, totalmente a prova
d’agua, com elevada resisténcia mecanica, dureza superficial e
quimicamente inerte. Resultante da prensagem em alta temperatura e
pressdo (150°C e 80 kgflcm?), da composicdo de extrato de fibras
celulésicas impregnadas com resina fendlica e papel decorativo com resina
melaminica nas duas faces.

Cores: cartela de cores da empresa Formiline.

Estoque permanente nas cores: polar, gelo, cinza claro, platina, ovo, marfim
claro, almond, azul lago, azul mineral e mediterranée.

Observagdes:

-Abertura das portas: o sistema permite desde que pré-determinado, a
instalacdo das portas com abertura interna ou externa sem a necessidade
de acessorios especiais.

-Jungado horizontal: os painéis internos possuem jung¢ao horizontal a meia
altura, executada com a utilizagdo de um perfil especial de aluminio com
fixadores de painel nas extremidades, assegurando total rigidez e
consolidacgao.

Perfil Montante: em perfil reforgado de aluminio, liga 6063, témpera T-6,
modelo exclusivo da empresa.

Perfis complementares exclusivos:

-Montante refor¢cado para situagdes especiais de projeto.



-Coluna auto-portante para estruturacao de painéis isolados.
-Coluna de acabamento

-Coluna para jungdes em angulo (variavel).

Cores e acabamentos:

-Anodizagdo natural ou pintura eletrostatica brilhante nas cores branca ou
preta.

Obs.: outras opcdes sob consulta.

Dobradigas automaticas tipo “self-closing” em liga especial de aluminio (03
unidades por porta), com duplo apoio para o pino eixo, articulado sobre
buchas de nylon, com controle do angulo de permanéncia de 30° (abertura
parcial), 0° (fechada), ou qualquer outro angulo multiplo de 30°.

Acabamento: anodizado fosco acetinado ou pintura eletrostatica nas cores
dos montantes de aluminio.

Fechadura Universal tipo tarjeta livre/ocupado com o corpo em nylon
reforgado com fibra de vidro (material de alta resisténcia mecanica) na cor
preta fosca e espelhos de acabamento em policarbonato, impresso nas
cores prata, preta ou branca.

Caracteristicas:
- Abertura externa de emergéncia
- Puxadores, externo e interno anatébmicos.

- Sistema universal de abertura com lingueta deslizante, possibilitando sua
utilizagao por portadores de deficiéncias fisicas.

- Inexisténcia de fixagdes aparentes dificultando a remogdo  indevida
(antifurto).

Fixadores dos painéis: peca em liga especial de aluminio com parafuso
trava em aco inox com fenda sextavada.

Cores e acabamentos:

- Anodizagao fosco acetinada ou pintura eletrostatica na mesma cor dos
montantes de aluminio.

Demais componentes:

-Sapata rigida (interna ndo aparente) do montante em liga especial
aluminio, fixada no piso com chumbadores de aco.

-Sapata de nylon sob a sapata rigida para isolagéo e vedagao no piso.
-Parafusos de fixacao dos perfis e acessoérios em ago inoxidavel.
-Tampa dos perfis em nylon na cor preta.

-Batedeira do montante em EPDM preto

ACESSORIOS:

Tapa-vista de entrada (TVE)

-Altura: na mesma altura da diviséria, sem elevacao do piso.



-Largura: conforme projeto, com perfil especial auto-portante na
extremidade.

Tapa-vista de lavatério (TVL)

-Altura: na mesma altura da divisoria, elevado do piso com a utilizagao de
um aparador para travamento, em TS-10mm.

-Largura: 0,65m de largura (padrao) com perfil de arremate na extremidade.

Tapa-vista de mictorio (TVM): chapa simples de TS-10 mm, com cantos
externos arredondados, acoplado com prateleira porta-objeto de 0,25 x
0,275m, fixados com suportes especiais de aluminio nas paredes.

- Medida padronizada: 0,40 x 0,80m, elevada 0,50 m do piso.
- Outras medidas e desenhos: conforme projeto.
LIMPEZA:

Painéis: em se tratando de material em férmica, sem porosidade superficial,
0s painéis podem ser limpos com esponja ou pano macio em solugao de
detergente neutro.

Estrutura de aluminio e ferragens: também de facil limpeza como os
painéis, jamais utilizando produtos quimicos corrosivos e /ou esponjas
abrasivas na sua limpeza.

Importante: Nunca utilizar produtos quimicos agressivos para limpeza ou
lavagem do piso, apos a instalagao das divisorias.

GARANTIA:

Ferragens articuladas como dobradicas e fechadura: 05 anos.
Demais componentes: 10 anos.

Importante:

- Todos os acessorios do sistema sao desenvolvimentos exclusivos da
empresa.

- Os produtos Neocom System encontram-se em continua evolugao,
portanto estdo sujeitos a alteragdes sempre que novas solugdes forem
desenvolvidas, para melhoria de suas caracteristicas.

Obs: Encontra-se a disposi¢ao, biblioteca eletrbnica do produto para
download em formato.dwg (autocad) no website da empresa. Acesse:
www.neocom.com.br

ALCOPLAC trata-se marca comercial exclusiva da Neocom Comercial
Ltda., registrada no INPI (Instituto Nacional da Propriedade Industrial).

Divisodria Acustica em Laminado Melaminico

Divisorias Acusticas em painéis ceqgos

Normas: NB-345/81 - Diviséria modular vertical interna (NBR-5721), MB-
2179/85 -Paredes e divisérias sem funcido estrutural - determinacdo da


http://www.neocom.com.br/

resisténcia ao foco (NBR-10636).
Divisérias radiais que definem as areas de trabalho nos pavimentos.
Tipo: Divisérias de piso a teto sistema Spazio da Diviforma ou equivalente.

Estrutura: perfis de aluminio extrudado com acabamento em pintura
eletrostatica epdxi pd na cor cinza.

Painéis: Painel cego — composto de painel monobloco, acustico, com
sistema de saque vertical, de piso a teto, espessura 60 mm, com
modulacdo de 1200 mm e altura conforme projeto; preenchido com la de
rocha com densidade minima de 40 Kg/m?3, contraplacas em chapa de fibra
de média densidade (MDF) espessura minima de 6 mm com acabamento
em laminado melaminico na cor ovo, com perimetro requadrado em MDF e
borda em acabamento em fita de PVC na cor do acabamento.

Revestimento dos painéis: laminado fendlico melaminico na cor ovo.

Rodapé: em aluminio com 90 mm de altura e plano externo liso, removivel,
com perfil na parte interna com calha para passagem de cabeamento com
separacgao entre eletricidade e telematica, e possibilidade de regulagem de
altura.

Aplicagao: Conforme indicado no projeto de arquitetura.

Observacao: Para este item deverdo ser cotados todos os componentes
incluindo placas, estrutura, isolamento, rodapés e demais acessorios
conforme a especificacdo e demais servigcos descritos nesta especificagao.

Divisorias Acusticas em painéis com visor de vidro e micro persianas

Normas: NB-345/81 - Diviséria modular vertical interna (NBR-5721), MB-
2179/85 -Paredes e divisdrias sem funcido estrutural - determinacdo da
resisténcia ao foco (NBR-10636).

Divisérias radiais que definem as areas de trabalho nos pavimentos.

Tipo: Divisérias de piso a teto sistema Spazio da Diviforma ou equivalente.

Estrutura: perfis de aluminio extrudado com acabamento em pintura
eletrostatica epdxi poé na cor cinza.

Painéis: Painel, quadro de vidro e bandeira cega — composto de meio
painel cego e quadro de vidro duplo até a altura de 2150mm, e bandeira
cega com as mesmas caracteristicas do painel cego. Instalagdo de
micropersianas horizontais internas, entre os vidros duplos, com |aminas de
aluminio de 16 mm na cor argila, de encaixe justo e sobreposi¢do das
laminas; controle por meio de botdes externos em aluminio e cabos de ago
internos ndo aparentes.

Revestimento dos painéis: laminado fendlico melaminico na cor ovo.

Rodapé: em aluminio com 90 mm de altura e plano externo liso, removivel,
com perfil na parte interna com calha para passagem de cabeamento com
separacao entre eletricidade e telematica, e possibilidade de regulagem de
altura.



Aplicagao: Conforme indicado no projeto de arquitetura.

Observagao: Para este item deverdao ser cotados todos os componentes
incluindo placas (painel cego, vidro), estrutura, isolamento, rodapés,
acessorios, persianas, conforme a especificacdo e demais servigos
descritos nesta especificagao.

Procedimentos Executivos Divisoria Removiveis

Consideragoes Gerais

Para efeito desta especificacdo, entende-se por divisorias removiveis um
sistema modulado, de perfis e painéis, montados por simples processo de
encaixe.

A execugao das divisoérias removiveis obedecera as seguintes normas da
ABNT, NBR-5721/82, diviséria modular vertical interna (NB-345/81).

O interior da divisoria sera preenchido com painéis de |a de rocha conforme
indicagao de projeto.

Os encontros e detalhes especiais deverao seguir as indicagdes contidas no
projeto de arquitetura.

Prever todas as medidas necessarias para garantir a rigidez do conjunto e
acabamento final.

Os desenhos de arquitetura indicam suas posigdes, quantidades e medidas.

Cabera a CONTRATADA executar protétipos da divisoria, do armario e da
porta para fins de aprovacéao pela fiscalizagao.

A Montagem

Para instalacdo das divisérias removiveis serdo empregados processos
especificos e mao-de-obra gabaritada e autorizada pelo fabricante,
seguindo-se os projetos, as especificagdes e recomendagdes de fabrica e
normas pertinentes da ABNT.

O sistema construtivo devera possibilitar diversas modulagcdes e permitir o
acoplamento dos painéis em X, L, Y ou T. Com possibilidades de angulagao
com 2 painéis em angulo de 90° e 135/45°; com 3 painéis em angulo de 90°
e 135/135/90°; 4 painéis em angulo de 90°, 2 painéis alinhados.

A remocdo dos painéis sera por sistema de saque vertical, sem
descolamento dos que Ihes forem adjacentes.

A Fixagdo dos montantes das divisérias no solo, teto, forro ou em paredes
de alvenaria sera efetuada por meio de parafusos comuns, dispensando-se
o pressionamento quer dos painéis, quer dos montantes de fixagcdo. A
montagem dos painéis entre si se dara totalmente por encaixes.

A corregdo dos desniveis de pisos sera obtida pelo emprego de suportes
regulaveis, que permitam o ajuste perfeito da diviséria na base do pé-direito
e conforme altura pré-determinada.



A execugdo e montagem divisorias deverao seguir rigorosamente o projeto
de arquitetura. Devera ser utilizada mao de obra especializada e de primeira
qualidade.

Nao serdo aceitos materiais e servigos fora dos padrdes de projeto ou que
apresentarem discrepancias.

Diviséria Cega de Fechamento — Padrao Cedro
Tipo: Painel cego, acabamento padrao cedro, para fechamento de vaos.
Aplicagao: Conforme Projeto Arquiteténico.
Observagoes:
Alinhamento com painéis componentes da circulagio.

MASSAS E ARGAMASSAS

Chapisco Comum

Sobre toda alvenaria de tijolo ceramico devera ser aplicado chapisco
comum de cimento e areia média no traco de 1:3. Antes da aplicagéo a
alvenaria devera estar isenta de poeira e molhada.

Tipo: Chapisco comum.

Trago: Cimento:Areia = 1:3.

Execucgao: Limpar e molhar a superficie antes de execucgao.
Aplicagao: Em toda alvenaria de tijolo furado/macigo.

Emboco

Sobre alvenaria de tijolo cerdmico devera ser aplicado argamassa
industrializada tipo embog¢o comum com acabamento liso/desempenado.

Tipo: Embogco comum interno e externo — massa unica - argamassa
findustrializada Ref. Votomassa Multiplo Uso — ou equivalente.

Acabamento: Liso / desempenado e camurgado.

Cantoneira: Aplicar cantoneira para massa, na protecao dos cantos vivos,
ref. Y — 006 da Potyguar ou equivalente. As cantoneiras estao incluidas no
item 10.1.4.

Aplicagao: Em toda alvenaria de tijolo furado/macico, que recebera pintura
ou fundos para assentamento de ceramica interna ou nas fachadas.

Observagoes: As etapas de acabamento serdo mantidas em cura umida
nas primeiras 24h de sua execucao.



Argamassa Industrializada para Pintura - Reboco

Tipo: Argamassa para pintura - Reboco — industrializada, Saint Gobain
Quartzolit Reboquit Massa Fina Interna ou equivalente.

Acabamento: Liso / desempenado, camurcado.

Cantoneira: Aplicar cantoneira para massa, na protecao dos cantos vivos,
ref. Y — 006 da Potyguar ou equivalente. As cantoneiras estédo incluidas no
item 10.1.4.

Aplicagao: Em toda alvenaria de tijolo furado/maci¢o que recebera
acabamento em pintura ou laminado melaminico.

Massa Unica

A massa unica sera aplicada nas paredes indicadas no projeto. SO sera
iniciada apdés a completa “pega” das argamassas das alvenarias e
chapiscos.

Em superficies internas, a massa uUnica sera executada com argamassa de
cimento e areia média no traco volumétrico de 1:4:16.

Cada pano de parede s sera iniciado depois de embutidas todas as
canalizagdes, colocados todos os peitoris, grades e contra marcos e antes
da colocacéao de alisares e rodapés.

Antes da aplicacdo da massa Unica, toda a superficie devera ser
abundantemente molhada através de esguicho de mangueira.

A espessura da mesma nao podera ser superior a 25mm. Quando houver
possibilidade de chuvas, a aplicagdo da massa externa executada em uma
jornada de trabalho tera sua superficie molhada ao término dela.

As superficies a revestir serao regularizadas e desempenadas a régua,
desempenadeira e espuma de borracha; deverdo apresentar aspecto
uniforme e ndo serao toleradas quaisquer ondulagdes ou desigualdades de
alinhamento de superficie.

Os revestimentos deverao apresentar panos perfeitamente desempenados,
prumados, alinhados e nivelados, com arestas vivas.

A recomposicao parcial de qualquer revestimento devera ser executada
com perfeicéo, a fim de ndo apresentar diferengas ou descontinuidades.

Observagoes:

As etapas de acabamento serdo mantidas em cura umida nas primeiras 24h
de sua execugao.

Procedimentos Executivos

Argamassa — Embogo e Reboco



Consideragoes Gerais

Os servicos de argamassa serao realizados conforme NB-231- Execugao
de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas -
Procedimento (NBR-7200).

Todos os materiais componentes dos revestimentos de mesclas serdo da
melhor procedéncia, para garantir uma boa qualidade dos servigos.
Atendendo as normas NBR-57312, NBR-7211, NBR-7175, NBR-6453 e
NBR-6118 e demais normas pertinentes.

As superficies de base devem ser executadas com argamassas especificas
para cada caso e mestradas para os respectivos acabamentos.

Para os revestimentos industrializados prevalecem as especificagdes dos
fabricantes.

Quando for necessario, o controle tecnolégico das argamassas de
revestimento sera exercido por laboratorio especializado contratado pela
CONTRATADA. Caso se faca necessario, o SENAC podera contratar outro
laboratdrio especializado para conferéncia e batimento de resultados.

Para o armazenamento, o material sera colocado em pilhas que néo
ultrapassem 2 metros de altura.

Antes de iniciar os trabalhos de revestimento, tomar as providéncias para
que todas as superficies a revestir estejam firmes, retilineas, niveladas e
aprumadas. Qualquer corregao neste sentido sera feita antes da aplicacao
do revestimento.

Serdo constatadas com exatiddo as posigdes, tanto em elevagdes quanto
em profundidade, das tubulagcbes das instalagcbes elétricas, hidraulicas e
outras inseridas na parede.

A superficie a revestir devera ser limpa, livre de pd, graxas, Oleos ou
residuos organicos. As eflorescéncias visiveis decorrentes de sais soluveis
em agua (sulfatos, cloretos, nitratos, entre outros.) impedem a aderéncia
firme entre as camadas dos revestimentos e por isso deverdo ser
eliminados mediante escovamento a seco, antes do inicio da aplicagédo do
revestimento.

As superficies improprias para base de revestimento (por exemplo, partes
em madeira, tubos de PVC ou ferro), deverao ser cobertas com um suporte
de revestimento (tela de arame, entre outros.).

Para garantir a estabilidade do paramento, a argamassa do embogo tera
maior resisténcia que a do reboco. Esta diminui¢cao de resisténcia ndo deve
ser interrompida, como seria 0 caso, por exemplo, de duas camadas mais
resistentes estarem separadas por uma menos resistente ou vice-versa.

A aplicagédo de cada nova camada exigira a umidificacdo da anterior.

Os revestimentos com argamassa de cal e/ou de cimento deverdo ser
conservados umidos, visto que a secagem rapida prejudicara a cura.

Os embocgos e rebocos internos e externos de paredes de alvenaria, ao
nivel do solo, serdo executados com argamassa com traco e tratamento



impermeabilizante adequados as recomendagdes da NB-279, ou de acordo
com os servigos de impermeabilizacéo previstos em projeto.

Os tragos recomendados nesta especificagdo para argamassas de
revestimento poderdo ser alterados mediante indicagao do projeto ou
exigéncia da FISCALIZACAOQO e deveréo ser registrados no Diario de Obras.

Chapisco Comum

Sera aplicado em todas as paredes que receberao revestimento, servindo
de base para aplicagdo do emboco e reboco.

O chapisco comum, camada irregular e descontinua, sera executado com
argamassa trago 1:3 de cimento e empregando-se areia grossa, ou seja, de
3 a 5mm de diametro, com predominancia de grdos com didmetro maximo
de 5mm.

O Embocgo

Aplicado em todas as paredes destinadas a receber acabamentos
especiais.

Os embocgos serao iniciados depois de embutidas as tubulacdes projetadas,
colocados os batentes, concluidas as coberturas e apds a completa pega
das argamassas de assentamento das alvenarias e dos chapiscos.

O embogo sé podera ser aplicado quando o chapisco se tornar tao firme
que nao possa ser removido com a mao e depois de decorridas 24 horas,
no minimo, de sua aplicagao.

Os embocgos deverao ser fortemente comprimidos contra as superficies a
fim de garantir sua perfeita aderéncia e facilitar o assentamento dos
azulejos e outros materiais.

A espessura do emboco nao devera ultrapassar a 15mm, de modo que com
a aplicacdo de 5mm de reboco, o revestimento de argamassa nao
ultrapasse 20mm.

Na hipétese do emprego de revestimento ou pintura, que possam sofrer
saponificagdo em decorréncia da alcalinidade da cal, as argamassas
indicadas serdao substituidas por outras com materiais e tragos
recomendados pela fiscalizagao.

O embogo devera estar limpo, sem poeira, antes de receber o reboco,
devendo as impurezas visiveis serem removidas.

O Reboco

Aplicado em todas as superficies que nao receberdo revestimentos
especiais, exemplo das pinturas. As paredes que apresentarem arestas
vivas serao protegidas com cantoneira de aluminio, embutida no reboco até
a altura de 1,50 m.



O embocgo deve estar limpo, sem poeira, antes de receber o reboco. As
impurezas visiveis como raizes, pontas de ferro da armacao da estrutura,
entre outros, serdo removidas.

Os rebocos s6 poderao ser executados depois da colocacédo de peitoris e
marcos e antes da colocacgao de alisares e rodapés.

A espessura do reboco nao devera ultrapassar a 5mm, de modo que, com
os 15mm de embogo, o revestimento de argamassa nao ultrapasse 20mm.

Devera ser utilizada argamassa industrializada com tragcos recomendados
pelo fabricante com espessura minima de 5mm, aplicadas sobre o0 emboco.
Aplicar a argamassa com desempenadeira de madeira em panos nao
superiores a 5m2. Utilizar para efeito final, uma desempenadeira de espuma
ou feltro, para obter-se uma superficie camurgada.

O reboco interno devera ter espessura de 20mm. A aplicagcao do reboco
nao devera apresentar ondulagdes ou trincas e sera perfeitamente
desempenado a feltro, devendo ser aplicado 7 dias apds a execugao do
embocgo.

Os rebocos externos nao poderdao ser executados quando a superficie
estiver sujeita a molhadura por chuvas e sem adequada prote¢ao, ou seja,
sera ordenada a sua interrupcao.

Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos
externos, executados em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies
molhadas ao término dos trabalhos.

Revestimento Ceramico
Caracteristicas:

Paginacao, conforme projeto, acabada s/ corte nas pecgas limites. Usar
gabarito com divisdo da empena em multiplos. Aplicagdo com argamassa
industrializada.

Assentamento

Ceramica Gail
Preparo da base:

a - Apos a cura do concreto e/ou execucdo da alvenaria, preparados de
acordo com as normas NBR 6118/80 e NBR 7200/82 ou outras mais atuais
onde ja estao previstas as juntas de dilatagao e/ou movimentagao e/ou
dessolidarizagao, aplicar uma ponte e aderéncia (chapisco), executar a
camada de regularizagdo/embogo, que serve para corrigir cotas e/ou
prumos, com espessura entre 10 e 25 mm, tempo de cura de 7 dias e
acabamento "sarrafeado". Caso seja necessario espessuras superiores a
25 mm, executar tantas camadas quanto necessarias, de igual espessura,
respeitando os limites de 10 a 25 mm, com intervalos de 7 dias entre cada
camada, inserindo entre elas tela metalica soldada de malha quadrada de



50 mm x 50 mm e fio galvanizado com diédmetro igual ou maior que 2 mm,
aplicando o chapisco, e fixar a mesma conforme norma NBR 13755/96;

b - A(s) camada(s) de nivelamento tem(ém) que ser executada(s) com o
maximo de antecedéncia possivel, a fim de atenuar os efeitos de retragao
desta(s) sobre o revestimento ceramico;

c - A tela metalica tem as fungbes de inibir a retracdo da argamassa,
suportar o préprio peso e de todas as camadas apds o chapisco, sendo
indispensavel quando a camada anterior for isolamento térmico ou
impermeabilizagéo.

Assentamento com argamassa colante:

a - Se nao for prevista a impermeabilizacdo da base, proceder com o
assentamento das placas ceramicas;

b - Caso o ambiente esteja excessivamente seco e quente, umedecer a
superficie do embogco com o auxilio de uma brocha;

c - Controlar o alinhamento das placas com auxilio de linhas dispostas,
previamente, na vertical e na horizontal do pano, a cada meio metro de
distancia uma da outra, formando um reticulado;

d - Assentar as placas ceramicas com argamassa colante, em panos
maximos de 1 m?, preenchendo totalmente as garras cdnicas das placas,
antes da aplicagdo na argamassa ja estendida, evitando que as mesmas
figuem com "ocos", prejudicando a aderéncia e diminuindo a resisténcia
mecénica. Os corddes de cimento-cola devem a altura minima de 8 mm e
serem bem amassados durante o assentamento das placas, conforme
norma NBR 13755/96. Recomenda-se utilizar um martelete de borracha
para auxiliar o assentamento das placas ceramicas;

e - As juntas de assentamento devem ter entre 6 e 10 mm, podendo chegar
a 12 mm de acordo com a disposi¢cao/diagramacéao das placas ceramicas;

f - aguardar 72 horas para a secagem da argamassa, para rejuntar;

g - O cimento-cola n&o corrige pequenos defeitos que ainda existam no
emboco, devido a sua pequena espessura de uso;

h - Nao alterar a quantidade de agua necessaria para 0 amassamento do
cimento-cola.

Argamassa colante com pouca agua perde rapido a capacidade de adesao
e muito "mole" nao tem resisténcia suficiente para suportar o peso da placa
ceramica;

i - Respeitar as juntas ja existentes e/ou programadas.

Preparo da fachada para o rejuntamento:

a - Antes de comecgar o rejuntamento, verificar se ficaram placas mal
assentadas, batendo com o cabo de martelo sobre elas. Som cavo, "oco", é
sinal de falta de argamassa ou ma compactacao. Estas placas devem ser
substituidas imediatamente;

b - Quando for utilizar rejuntamento colorido, como preto, grafite, cinza
escuro, azul escuro etc., juntamente com os produtos da linha Arquitetura
Natural, aplicar, apés o endurecimento do cimento-cola, uma camada de
protecdo, de modo a cobrir toda a superficie das placas e impedir que o
rejunte adira sobre elas, manchando-as.



Estas manchas sao de dificil remocédo, sendo possivel somente com
produtos de limpeza adequados e utilizando-se a técnica correta;

c - As juntas devem estar livres de restos de argamassa, poeira, terra etc.
Apos a secagem e antes da aplicagao do rejunte, € necessario varré-las e
aspira-las;

d - A camada protetora ndo deve penetrar nas juntas, sujando as paredes
internas destas. Caso isto ocorra, deve-se limpar completamente as
paredes internas, pois o rejunte ndo aderira nestas, deixando pontos falhos
no acabamento.

Mistura e aplicagao do rejunte:

a - Preparar, de acordo com as propor¢coes preestabelecidas pelo
fabricante, quantidades minimas suficientes para serem usadas em, no
maximo, 30 minutos. ApOs este prazo, o rejunte comega a endurecer,
perdendo sua trabalhabilidade, tendo que ser eliminado. A mistura dos
componentes do rejunte tem que ser muito bem-feita para que haja
completa homogeneizagdo da massa. Se necessario utilizar furadeira
provida com haste e hélice. Nao alterar nunca as proporgbes dos
componentes do rejunte;

b - Aplicar o rejunte, pressionando-o na junta, com o auxilio de uma
espatula. As juntas devem ficar totalmente preenchidas. Esta técnica
proporciona menor grau de sujidade na superficie das placas, sendo
facilitada a limpeza do excesso de rejunte;

c - Outra técnica, mais rapida, utilizada para aplicacdo de rejunte é o
espalhamento deste, por toda a superficie, com um rodo ou
desempenadeira de borracha. Desta maneira ha um aumento do grau de
sujidade nas placas ceramicas, necessitando que seja feita a limpeza das
placas cerca de 5 a 15 minutos, impreterivelmente, ap6s a aplicagao do
rejunte, principalmente com os coloridos;

d - Para limpar restos de rejunte, remover o excesso com uma estopa seca,
seguido de acabamento com uma espuma de colchonete umedecida em
agua limpa, passando suavemente e com bastante frequéncia, sobre as
placas sujas. Enxaguar a espuma varias vezes. Substituir a agua sempre
que ficar suja e tomar cuidado para ndo remover o rejunte "fresco" das
juntas, pois este ainda esta "mole";

e - Caso ainda fiquem manchas de rejunte ndo removido, aguardar 72 horas
para o seu endurecimento, e proceder com limpeza mais rigorosa.
Ambientes secos e quentes endurecem mais rapido que ambientes umidos
e frios;

f - Nao molhar excessivamente parede/fachada, durante o processo de
endurecimento do rejunte, pois, a cura deste € prejudicada. Ambientes
muito secos requerem umidificacdo superficial do rejunte durante a cura
(cura a umido do rejunte);

g - Nao preencher as juntas de movimentagao/dessolidarizacao/dilatagcao
com rejunte.

Limpeza pds-obra (muito importante e ler com atencgao):

a - Proteger bem os materiais que possam sofrer ataque quimico, como
marmores, granitos, caixilhos de aluminio etc.;



b - molhar, com agua em abundancia, a superficie da fachada, impedindo
ataque mais agressivo ao rejunte, pelo agente quimico;

c - Espalhar com escova de pelo, em panos de cerca de 1 m2 por vez,
xampu ja preparado a base de acido cloridrico (HCI), diluido de acordo com
a necessidade da obra e/ou orientagcdo do fonecedor, sobre a superficie a
ser limpa e esfregar com o auxilio de uma manta abrasiva Scoth-Brite preta
ou verde, da 3M ou vassoura com cerdas de "nylon", enxaguando bem esta
area: NUNCA UTILIZAR DETERGENTES OU XAMPUS DE ORIGEM
DESCONHECIDA OU QUE CONTENHAM ACIDO FLUORIDRICO (HF) OU
"LIMPA-PEDRAS" EM SUA FORMULACAO, POIS ESTES PRODUTOS
ATACAM CORROSIVAMENTE AS PLACAS CERAMICAS, CAUSANDO
DANOS IRREPARAVEIS AS MESMAS. ADQUIRA SEMPRE PRODUTOS
DE EMPRESAS IDONEAS E/OU CONSULTE O FABRICANTE PARA
OBTER ESTAS INFORMACOES;

d - Para produtos da linha Arquitetura Natural pode-se utilizar pé de quartzo,
sapolio ou areia fina, a fim de auxiliar na limpeza, ndo incorrendo em danos
ao revestimento;

e - Processada a limpeza, verificar se ainda ha pontos manchados de
rejunte. Se houver tais pontos, limpar novamente com a manta ou com uma
espatula, até a remogao das manchas;

f - enxaguar esta area com agua em abundancia;

g - Neutralizar a superficie com mistura alcalina: 1 parte de detergente
alcalino, tipo Ajax, e 50 partes de agua limpa;

h - Confie o servigco de limpeza a mao de obra realmente especializada,
evitando problemas posteriores originados por ma execugado e/ou uso de
produtos inadequados;

i - use sempre equipamento de prote¢dao, como botas e luvas de borracha e
oculos.

Juntas de movimentagao/dessolidarizagao/dilatagao:

a - Juntas de dilatacdo/movimentagao/dessolidarizacao devem ser previstas
e executadas, de acordo com a norma NBR 13755/96, evitando problemas
de empolamento e descolamento das placas ceramicas. O assentamento
das placas deve respeitar e acompanhar estas juntas, cujo preenchimento &
feito com mastique elastico;

b - Para paredes internas, as juntas de movimentagdo sao executadas a
cada 32 m? ou quando uma das medidas da area for superior a 8 m; para
fachadas externas ou sujeitas a muita insolagao/umidade, a area maxima é
de 24 m? ou 6 m lineares. Em prédios, é recomendada uma junta a cada
andar, no encunhamento da alvenaria com a base da viga; em prédios com
paredes de concreto, seguir orientagdes do projetista/calculista. E preciso
estudar a disposigcao das placas ceramicas para nao haver cortes
desnecessarios destas;

c - Dependendo do tipo de disposicdo das placas, "espinha de peixe" por
exemplo, podera haver mais cortes das placas de acordo com o tamanho
da area assentada;

d - O corpo de apoio ndo penetra totalmente nas juntas de movimentacgao,
ficando o espago atras dele totalmente vazio, cuja profundidade vai
depender da espessura do mastique elastico e do emboco;



e - A espessura do mastique elastico deve ter aproximadamente a metade
da medida da abertura da junta de movimentagao, sendo este espago que o
corpo de apoio deve deixar até a superficie da placa. Para uma junta de 10
mm de largura, a espessura do mastique é de 5 mm.

Limpeza de manutencao (muito importante e ler com atengao):

a - Executar os itens a e b do Limpeza Pds-obra;

b - Executar o item ¢, do Limpeza Pds-obra, substituindo o xampu por
detergentes neutro, alcalino ou base fosférico/citrica, conforme a
necessidade NUNCA UTILIZAR DETERGENTES DE ORIGEM
DESCONHECIDA OU QUE CONTENHAM ACIDO FLUORIDRICO (HF) OU
"LIMPA-PEDRAS" EM SUA FORMULACAO, POIS ESTES PRODUTOS
ATACAM CORROSIVAMENTE AS PLACAS CERAMICAS, CAUSANDO
DANOS IRREPARAVEIS AS MESMAS.

ADQUIRA SEMPRE PRODUTOS DE EMPRESAS IDONEAS E/OU
CONSULTE O FABRICANTE PARA OBTER ESTAS INFORMACOES;

c - Executar itens d, e e f, da Limpeza Pds-obra;

d - Confie o servigo de limpeza a mao de obra realmente especializada,
evitando problemas posteriores originados por ma execug¢éo e/ou uso de
produtos inadequados;

e - Nao utilizar produtos com acido cloridrico/muriatico em manutencgoes,
pois estes produtos atacam e danificam o rejuntamento;

f - use sempre equipamento de protecdo, como botas e luvas de borracha e
oculos.

Gerais:
a - Consultar sempre o projetista/calculista sobre a existéncia de detalhes

particulares da obra, além das orientagdes descritas;

b - Nao é necessario molhar previamente as placas ceramicas Gail antes de
assentar;

c - E preciso respeitar o tempo em aberto das argamassas e rejuntamento e
também o tempo de cura do emboco (14 dias), argamassas (07 dias) e
rejuntamento (07 dias), para que o resultado final seja satisfatorio. Fazer
sempre a cura a umido do rejunte;

d - A cura completa da argamassa de assentamento € dada 15 dias apds
sua aplicagao;

e - Para fachadas sujeitas a insolagao, vento e baixa umidade relativa do ar,
usar somente cimento-cola tipo AC-Il ou AC-llI;

f - Nao executar o assentamento em fachadas com o embocgo saturado, isto
€, apos periodos de chuva;

g - E necessario comprovar a ancoragem da tela, pois esta deve suportar as
solicitagdes exigidas;

h - As juntas de movimentagéo tém que acompanhar as juntas estruturais ja
existentes na obra;

i - O uso excessivo de acido, durante a limpeza pds-obra, compromete o
rejunte.

Deve ser usado com moderacgao e por profissional realmente especializado;
j - a periodicidade da manutengao é condicionada, basicamente, a poluigao
ambiental;



k - Em fachadas externas, sujeitas a grande variacdo térmica, é
imprescindivel o uso de protecdo térmica sobre a impermeabilizacéo,
evitando degradagdo desta e grandes movimentagdes do sistema de
revestimento;

Observagoes:

O encontro da alvenaria com a estrutura metalica ou concreto esta definido
no detalhe correspondente do projeto executivo. As faces de metal em
contato com alvenaria deverdo receber camada de argamassa
industrializada Tipo ACIII E ou ACIIl (conforme indicado) aplicada com
desempenadeira dentada em sentidos variados.

O aperto da alvenaria com as vigas metalicas sera tomado com espuma de
poliuretano. Soldar ferro 5mm nos pilares das extremidades para amarracao
da alvenaria ou enchimento com concreto. Em todos os pilares, soldar
chapa de ago para veda luz, na extensao vertical. Entre as fiadas de tijolo
fazer amarracdo com tela Morlan. Nos encontros do metal, alvenaria e
concreto usar Denvertec 540 ou equivalente, reforcado com tela de
poliéster.

Este item inclui todos os materiais citados tais como placas ceramicas,
argamassa de assentamento, rejunte, e demais materiais e servigos para a
perfeita execugao.

Procedimentos Executivos para Assentamento de cerdmica em
paredes

Consideragoes Gerais
As ceramicas devem possuir as seguintes caracteristicas técnicas:
Baixa expans&o por umidade;
Baixa absorgao de agua;
Estabilidade de cores;
Boa aderéncia para fixacao;
Resisténcia ao choque térmico;
Deverao obedecer as seguintes Normas da ABNT:
EB-648/75 - Ladrilho ceramico ndao esmaltado (NBR-6455);

MB-848/86 - Piso ceramico - determinagdo da absor¢do de agua (NBR-
6480);

MB-849/75 - Ladrilho ceramico nao esmaltado - determinagao da resisténcia
ao desgaste por meio de abrasdo (NBR-6481).

Os materiais seréo entregues e armazenados em local seco e protegido, em
suas embalagens originais de fabrica. As ceramicas serdo cuidadosamente
classificadas no canteiro da obra (de acordo com as Normas Técnicas),
quanto a sua qualidade, calibragem e desempeno, sendo rejeitadas todas



as pecas que demonstrarem defeitos de superficie, discrepancias de bitolas
ou empeno, ou contrariarem as especificagdes do projeto.

A Colocagao

A méo-de-obra para a colocagédo das ceramicas deve seguir os padroes de
qualidade exigidos pelas Normas da ABNT referidas ou pelos Programas de
Qualidade tipo PBQP-H ou ISO.

Com a superficie ainda umida, procede-se a execug¢ao do chapisco e,
posteriormente, do embocgo, conforme o disposto nos itens deste caderno,
sendo testadas e verificadas as tubulagdes das instalagées hidraulicas e
elétricas, quanto as suas posi¢des e funcionamento.

Quando necessario, os cortes e os furos das ceramicas, s6 poderdao ser
feitos com equipamento proprio para essa finalidade, ndo se admitindo o
processo manual.

Quando cortadas para passagem de canos, torneiras e outros elementos
das instalag¢des, os materiais ceramicos n&o deverao apresentar rachaduras
nem emendas. As bordas de cortes serdo esmerilhadas de forma a se
apresentarem lisas e sem irregularidades.

Cortes do material cerdmico, para constituir aberturas de passagem dos
terminais hidraulicos ou elétricos, terdo dimensdes que n&o ultrapassem os
limites de recobrimento proporcionado pelos acessoérios de colocagao dos
respectivos aparelhos.

Quanto ao seccionamento das ceramicas, sera indispensavel o
esmerilhamento da linha de corte, de forma a ser conseguidas pecgas
corretamente recortadas, com arestas vivas e perfeitas, sem irregularidades
perceptiveis.

Nas arestas vivas das paredes revestidas de ceramica devera ser colocado
acabamento de aluminio natural chumbado na argamassa.

Fazer, também, uma rigorosa verificagdo de niveis e prumos, para obter
arremates perfeitos e uniformes, de piso a teto, especialmente na
concordancia das ceramicas com o teto.

Para o assentamento, empregar, tendo em vista a plasticidade conveniente,
Argamassas Tipo ACIIlI Ref. Gail ou equivalente nas fachadas e argamassa
ACIII nos sanitarios, desde que aprovada pela FISCALIZACAO, respeitando
as orientagdes do fabricante quanto ao fator agua/cimento, tempo de espera
apdés a mistura para a aplicagdo da argamassa, tempo que leva para
misturar, qual tipo de desempenadeira devera ser utilizada, em que tipo de
vasilhame devera ser feita a mistura, qual a vida util da argamassa e
principalmente, qual a area maxima do pano de aplicagcdo que devera ser
preparado de cada vez.

O emprego da argamassa devera ocorrer, no maximo, até 2 horas apds o
seu preparo, sendo vedada nova adi¢ao de agua ou de outros produtos.



Apdés o término da pega da argamassa, 48 horas decorridas do
assentamento, sera verificada a perfeita colocagdo, percutindo-se os
ladrilhos e substituindo-se as pegas que apresentarem pouca seguranga.

As juntas entre ceramicas

Quando nao especificado de forma diversa em detalhes especificos, as
juntas serdo corridas e rigorosamente de nivel e prumo, perfeitamente
alinhadas e de espessura uniforme, conforme orientacdo do fabricante da
ceramica.

As juntas serdo, inicialmente, escovadas e umedecidas apdés o que
receberdo a argamassa de rejuntamento. A espessura das juntas sera de
acordo com a recomendacgao do fabricante e conforme o local de utilizagao
da ceramica e ainda de acordo com a indicagao de projeto.

Prever juntas de movimentagdo conforme NBR 13755, conferindo com o
Projeto Estrutural.

Sera exigido o uso de espacadores no momento da colocacgao, para dar
uniformidade ao conjunto e perfeito acabamento.

Se nao for especificado de forma diversa em detalhe especifico, as arestas
e 0s cantos nao serdo guarnecidos com pecgas de arremate.

Decorridos sete dias do assentamento, inicia-se a operagao de
rejuntamento, o que sera efetuado de acordo com as recomendagdes do
fabricante e a cor a ser definida pelo Autor do Projeto de Arquitetura. Cerca
de meia hora apds iniciada a pega deste, sera feita limpeza da superficie,
conforme orientagao do fabricante da ceramica, de forma a eliminar todo e
qualquer residuo sobre a placa antes da secagem. A partir deste momento,
durante no minimo trés dias, sera proibido qualquer tipo de trabalho ou
movimentagédo sobre a parede. A limpeza final do revestimento sera feita,
conforme orientacéo do fabricante.

Ceramicas em areas externas (fachadas)

Consideracoes iniciais

A Contratada devera manter na obra, para consulta, as seguintes normas
técnicas:

NBR13755 — Revestimento de paredes externas e fachadas com placas
ceramicas e com utilizagdo de argamassa colante - Procedimento.

NBR 14081 — Argamassa colante para assentamento de placas ceramicas —
Requisitos.

NBR 14082 — Argamassa colante para assentamento de placas ceramicas —
Execucéo de substrato-padrao e aplicagdo de argamassa para ensaios.

Deverdao ser feitos teste de arrancamento do revestimento cerdmico
segundo meétodos, quantidades e parametros exigidos pelas normas da
ABNT.



Processo executivo

As argamassas de revestimento externo e os colantes deverdo ser
preferencialmente industrializadas conforme especificado no item deste
caderno. indicado, de acordo com as normas brasileiras. As suas
aplicagbes deverdo ocorrer dentro do prazo de validade e das
recomendac¢des do fabricante.

Para preparacdo das argamassas, devera ser feito controle rigoroso do
volume da agua de amassamento, do tempo de amassamento, do tempo de
pega e do tempo de cura, inclusive com a execugao de ensaios.

Anteriormente a execucgao do revestimento, a CONTRATADA devera fazer
o detalhamento da paginagado que devera ser aprovado pela Fiscalizagao e
pelo Autor do Projeto.

Efetuar escareamento (desbaste) em trechos onde seja possivel, para que
a argamassa tenha 25 mm de espessura maxima, isto €, onde existam
residuos, excessos de recobrimento da armadura, residuos estes, pontuais.

Nos locais onde a argamassa exceda 25mm, deverdo ser instaladas telas
metalicas, completamente isentas de corrosdo e protegidas por nata de
cimento, inclusive em relagdo ao cobrimento. A tela metalica soldada,
devera ser em malha quadrada de 5cm por 5 cm, e diametro maior ou igual
a 2 mm. Estas telas deverédo ser ancoradas na estrutura e na alvenaria em
quatro pontos por metro quadrado e em 3 pontos por metro linear nos
cantos.

Instalar arames na vertical, na diagonal e na horizontal para medigao de
desniveis, desaprumos e desalinhamentos.

Executar taliscamentos para verificagcdo de nivel e planeza. A espessura
maxima devera ser de 25 mm. Caso haja necessidade de espessura maior,
por motivos de desaprumos, ou desalinhamentos, devera primeiro ser
efetuado o escareamento possivel de alvenarias e estruturas de concreto,
observando-se neste caso o0 cobrimento minimo da armadura
recomendado.

Marcacio das juntas de movimentacdo conforme paginacdo recomendada
pelo Fabricante da Ceramica, caso ndo seja possivel, contatar Fiscalizacdo
ou Autor do Projeto.

Limpeza completa da superficie com escovamento e lavagem com agua
sob presséo, com utilizagdo de bombas pressurizadoras portateis.

Inspecdo da superficie pela Fiscalizagdo da Obra, para a liberacdo dos
Servicgos.

A argamassa de chapisco devera ser de cimento e areia grossa umida, com
traco em volume 1:3.

Aplicagédo: limpar as superficies a serem chapiscadas. Umedecer a
alvenaria.



As superficies de concreto ndo devem ser umedecidas, exceto quando a
umidade relativa do ar for muito baixa. A quantidade de material deve ser
suficiente para cobrir totalmente a alvenaria e o concreto.

A argamassa devera ser preferencialmente pré-fabricada, certificada e
normalizada, para uso em exteriores, e utilizada dentro do prazo de
validade.

O emboco das paredes s6 podera ser aplicado 24 horas apds execugao do
chapisco.

Executar a colocagédo de taliscas (azulejo cortado ou ceramica cortadas),
assentados com a mesma argamassa do reboco, distanciadas de 1.5 a 2.5
m, e perfeitamente aprumadas.

Em casos onde o clima esteja excessivamente quente e seco, umedecer as
superficies de alvenaria antes de executar o revestimento.

Imediatamente antes da aplicagdo da argamassa, executar as mestras
(guias).

Aplicar a argamassa de modo sequencial em trechos continuos delimitados
por duas mestras. Esta aplicagao devera ser feita pela projecado enérgica do
material contra a base, de modo a cobrir a area de maneira uniforme e com
espessura superior a 30 mm, e compactada com a colher de pedreiro.

Em seguida sarrafear (apd6s esperar atingir o ponto) e desempenar,
aguardando-se os intervalos de tempo minimo, de tal forma que a operagao
nao seja feita com revestimento muito umido, evitando-se que a evaporagao
posterior da agua em excesso induza o aparecimento de fissuras. O
desempeno podera ser feito com umedecimento por meio de respingos de
brocha saturada em a&agua, evitando-se excesso de pasta que pode
ocasionar retragao e fissuras.

Sera obrigatorio o atendimento a ABNT NBR 13755, (requisitos minimos)
que devera ser de amplo conhecimento do engenheiro da obra, mestre,
encarregado e assentadores.

Assentamento obrigatério em duas camadas, ou seja, na face do reboco e
na face traseira da cerédmica (tardoz).

Para assentamento sera utilizada obrigatoriamente argamassa
industrializada Tipo ACIII E, da Gail ou equivalente.

O tempo de pega (tempo em aberto) obtido dos fabricantes da argamassa e
confirmados em ensaios de testes em laboratério, para as condigdes
climaticas da época da aplicagao, devera ser rigorosamente respeitado.

Para rejuntamento de todas as ceramicas (instaladas e existentes) sera
utilizado: Rejuntamento para fachadas, da Gail, Quartzolit ou equivalente.

Alteragbes nas especificagbes argamassas e rejuntes deverao ser
autorizados pelo arquiteto responsavel pelo projeto e pela FISCALIZACAO.



Juntas de dilatacao

Nas juntas de dilatacdo da estrutura e do revestimento paginadas em
projeto ou orientadas pelo fabricante, devera ser obedecido o seguinte
procedimento:

A superficie de aderéncia devera estar limpa, isenta de éleo, desmoldante,
entre outros.

A superficie de aderéncia devera estar totalmente seca.

A superficie de aderéncia devera estar com resisténcia adequada, isenta de
particulas pulverulentas e desagregadas, entre outros.

As juntas devem estar desobstruidas por elementos que ndo pertencem a
estrutura, como madeiras, metais, entre outros.

Executar um teste de aderéncia em pequenos trechos, antes da aplicagao
definitiva.

Limpar os substratos ndo porosos com solventes apropriados (acetona ou
alcool)

Utilizacdo de um primer adequado em condigdes especiais, tais como:
vedacgdes submersas, vedacdes em substratos muito porosos ou muito lisos
e vedacobes de diferentes materiais, como: metais, PVC, superficies umidas,
entre outros.

Obedecer ao correto dimensionamento da junta (fator de forma), conforme
detalhe do projeto ou orientagédo do fabricante.

Utilizar delimitador de profundidade, garantindo o correto posicionamento
para manter a mesma profundidade da junta.

A aderéncia do selante devera ocorrer somente nas laterais da junta.
Equipamentos corretos e adequados para a aplicacdo dos selantes.
Sempre utilizar uma fita crepe nas bordas.

Respeitar a temperatura de trabalho e condicbes ambientais para cada
selante.

O Recebimento dos Servigos

Serao verificadas todas as etapas do processo executivo, de maneira que a
superficie final apresente-se em perfeito estado de acabamento e de acordo
com o projeto.

Procedimentos Executivos — Aplicacido de chapas de laminado
melaminico

As chapas de laminado deverdo ser aplicadas sobre o reboco em
argamassa industrializada, perfeitamente desempenado, plano e com
acabamento liso. Nao devera ser utilizado cal ou saibro na mistura e a areia
deve ser fina e peneirada.

Aferir o prumo e o esquadro das paredes.



Cortar as chapas em pedacos de acordo com os tamanhos
predeterminados na modulagao.

A aplicacao da cola recomendada pelo fabricante (base PVA) deve ser feita
com uma espatula dentada. Esperar a cola secar completamente. Quando
nao grudar mais nos dedos, mas ainda estiver pegajosa, o ponto de
aderéncia foi atingido.

Utilizar espagadores de 1,3mm para obter as juntas de dilatagéo
necessarias entre as chapas de laminado.

Utilizar o rolete de pressao ou sarrafo de madeira com pontas arredondadas
protegidas, para promover um perfeito contato da placa com a base,
sempre com movimentos do centro para as bordas, eliminando assim
eventuais bolhas de ar.

Repetir esta operagédo depois de decorridas as 12 (doze) primeiras horas.
Nao usar o martelo de borracha.

Seguir as recomendacgdes do fabricante.

Compensado sobre Parede

Caracteristicas: compensado de madeira fixado sobre estrutura, com
aplicagao de laminado de madeira no padrédo cedro. Distancia minima entre
eixos dos tarugos deve ser de 1 metro.

Dimensdes: Conforme projeto de arquitetura. (observando o revestimento
superior especifico de cada ambiente).

Tipo: compensado de madeira;
Fabricante: Solidor, Placas do Parana, Trevo, ou tecnicamente equivalente.
Aplicagédo: Conforme Projeto Arquitetdnico

Observagdes: A parede deve estar plana, limpa, seca, sem porosidade e
isenta de poeira. Irregularidades e ondulagbes devem ser corrigidas. A
superficie deve ser lixada para melhor fixacdo do adesivo. Todas as fissuras
devem ser calafetadas ou cobertas com fita adesiva larga.

Procedimentos Executivos

Para a execugao dos servigos utilizar mdo de obra especializada.

Revestimento Acustico — Tecido sobre parede

Referéncia: Revestimento acustico de paredes em espuma flexivel de
poliuretano poliéster com células abertas, auto extinguivel, Ref. Sonique,
modelo Decor, ou equivalente, com flamabilidade conforme a norma NBR
9178, densidade de fumacga aceitavel conforme norma ASTM E662-68,
densidade conforme a norma NBR 8537:30, condutibilidade térmica K=0,
031 Kcal/mhC, atoxico e antialérgico. A dimensédo dos painéis devera ser
conforme indicado em projeto, revestido com tecido decorativo auto
extinguivel em cor a definir pela FISCALIZACAO, artigo CREATIVE com



390grs/ml 100% poliéster. A fixagdo dos painéis devera ser feita mediante
perfis metalicos tipo J e C revestidos com o mesmo tecido decorativo auto
extinguivel.

Aplicacao: Conforme Projeto Arquitetdnico.
Observacoes: Tratamento acustico das paredes.

Procedimentos Executivos

As paredes a receber os painéis deverao estar perfeitamente regularizadas.
Deverao receber uma camada de isolante acustico tipo 1& de rocha, ou
mineral. Os painéis deverao ser instalados sobre o isolamento, conforme a
modulagao estabelecida em projeto.

FORROS

Forro de Gesso Comum

Referéncia: Placas de 60cm x 60cm fixadas com arame galvanizado e finca-
pinos.

Aplicacdo: Em locais definidos no projeto de arquitetura, especialmente o
complemento da passarela.

Forro de Gesso Acartonado Liso

Referéncia: Forro em gesso acartonado monolitico — tipo FGE em placas de
gesso natural com aditivo, revestido por cartdo duplex, acabamento liso,
tipo pregypan ba 13 std, com dimensdes 240cm x 120cm e espessura de
1,25cm, Ref. Lafarge / Tabica — Kofar ou equivalente, com pintura em tinta
PVA.

Estrutura de fixagdo: em perfis metalicos suspensos por tirantes rigidos
fixados na laje com buchas de nylon e parafusos auto-atarrachantes
fosfatizados. Sera permitida a utilizagdo de pinos de cravagao a pélvora
desde que atendidas as condi¢cbes estabelecidas nos Procedimentos
Executivos.

Junta de Dilatagédo: Conforme detalhes constantes no projeto de arquitetura.

Execucdo: O nivelamento da estrutura de sustentagdo sera rigoroso, o
alinhamento dos painéis de gesso sera tomado a cada fiada instalada e
devera ser executada tabica de ago galvanizado, modelo K4048, da Kofar
ou equivalente, com pintura eletrostatica na cor branca em todo o perimetro
do forro e no contorno de pilares. Para regularizacédo das superficies, junto
ao rebaixo das bordas, sera empregada fita perfurada e mata-junta. A
superficie final devera ser perfeitamente uniforme sem marcas de emendas
das chapas de gesso ou manchas de qualquer natureza.

Aplicacdo: Nos diversos locais indicados no projeto de arquitetura.

Observagdes: Nao se admitira, em hipétese alguma, a fixagdo dos tirantes
em tubulagdes elétricas, hidraulicas ou de ar-condicionado.



Procedimentos Executivos

Consideragoes Gerais

As chapas de gesso sédo aparafusadas a cada 30cm em canaletas de ago
galvanizado, afastadas a cada 60cm, que séao fixadas a laje por tirantes de
acgo galvanizado e pino com rosca-ago.

Para regularizagcdo das superficies, junto ao rebaixo das bordas, sera
empregada fita perfurada e mata-junta. A superficie final devera ser
perfeitamente uniforme sem marcas de emendas das chapas de gesso ou
manchas de qualquer natureza.

Apos a limpeza da superficie, com a retirada de todo o excesso de gesso,
recomenda-se a aplicagdo de massa corrida para receber acabamento em
pintura PVA, nos locais indicados no projeto de arquitetura.

O arremate junto as paredes sera feito conforme detalhe do projeto de
arquitetura.

Materiais

Sera utilizado forro tipo “FGE” em placas de gesso natural com aditivo
revestido por cartdo duplex, acabamento liso, com dimensdes 240 x 120 cm
e espessura de 12,5 mm.

As chapas de gesso serao aparafusadas a cada 30 cm em canaletas de aco
galvanizado, afastadas a cada 60 cm que sdo fixadas a laje por tirantes de
aco galvanizado e pino com rosca-ago. As juntas entre as chapas sao
preenchidas com fita de papel kraft e gesso formando uma superficie
uniforme.

Apds a limpeza da superficie, com a retirada de todo o excesso de gesso,
recomenda-se a aplicagao de massa corrida para receber acabamento em
pintura, nos locais indicados no projeto de arquitetura.

O arremate junto as paredes sera feito conforme detalhe do projeto de
arquitetura.

Materiais — Chapas Drywall

Deverao ser utilizadas chapas fabricadas industrialmente mediante um
processo de laminagao continua de uma mistura de gesso, agua e aditivos
entre duas laminas de cartdo, onde uma é virada nas bordas longitudinais e
colada sobre a outra.

As chapas de gesso a ser fornecidas devem ser produzidas de acordo com
as seguintes Normas da ABNT: NBR 14715:2001, NBR 14716:2001 e NBR
14717:2001.

As placas de gesso deverdo ser perfeitamente planas, de espessura
uniforme, arestas vivas e qualidade compativel com a finalidade a que se
destinam.

Tipo de Chapas
Standard (ST) — Chapa Branca - Para aplicagao em areas secas
Tipos de Borda: Rebaixada



Estocagem, Transporte e Manuseio:

Deverao chegar a obra em embalagens proprias, protegidas contra quebras
e ser armazenadas em local protegido, seco e sem contato com o solo. As
chapas apresentarao isengao de defeitos, tais como trincas, fissuras, cantos
quebrados, depressdes € manchas.

No recebimento do produto, verificar a sua integridade, antes de iniciar a
descarga.

No transporte das chapas de gesso, os pallets deverao ter cantoneiras de
protecdo nos pontos em contato com cordas e fitas de amarracgao utilizadas
para a descarga e movimentacao do produto.

As chapas devem ser empilhadas sobre apoios de no minimo 5cm de
largura espagados a aproximadamente 40cm.

O comprimento dos apoios deve ser igual a largura das chapas.

Manter o alinhamento dos apoios ao empilhar varios pallets. Nao empilhar
chapas curtas em conjunto com chapas longas ou fora de alinhamento.

Verificar a resisténcia da laje e a capacidade da empilhadeira em fungao do
peso das chapas.

A fita lateral deve ser preferencialmente retirada somente no momento da
aplicacao das chapas.

As chapas podem ser transportadas manualmente ou por empilhadeira. No
caso do transporte manual, as chapas devem ser levadas na posicéo
vertical. Para chapas muito pesadas, o transporte manual podera ser
realizado por duas pessoas.

Nos locais potencialmente sujeitos a umidade, as chapas deverao ser
protegidas com uma lona plastica.

Fixacoes

Séo pegas utilizadas para fixar os componentes dos sistemas drywall entre
si ou para fixar os perfis metalicos nos elementos construtivos (lajes, vigas
pilares. entre outros.).

A fixacdo dos perfis metalicos nos elementos construtivos pode ser
realizada com as seguintes pegas:

Buchas plasticas e parafusos com didmetro minimo de 6 mm
Rebites metalicos com didmetro minimo de 4 mm
Fixacbes a base de ‘tiros’ com pistolas especificas para esta finalidade.

As fixagbes dos componentes dos sistemas drywall entre si se dividem
basicamente em dois tipos:

Fixacéo dos perfis metalicos entre si (metal/metal)
Fixacdo das chapas de gesso sobre os perfis metalicos (chapa/metal)
A cabeca do parafuso definira o tipo de material a ser fixado

A ponta do parafuso definira a espessura da chapa metalica a ser
perfurada.



Massas

S&o massas especificas para o acabamento das juntas entre chapas de

gesso.
apropriadas.

Estas massas devem ser utilizadas

juntamente com fitas

A utilizacdo das massas e fitas de rejunte assegura o acabamento sem

trincas.

Observacgao: Em nenhuma hipétese deve-se utilizar gesso em p6é ou massa
corrida de pintura para a execugéo das juntas

Caracteristicas

Massa de rejunte em pé
rapida
(curto tempo de secagem
_ E entre demaos).
REJUNTE

Massa de rejunte em po

Utilizacao

Tratamento de juntas entre chapas em
paredes, forros e revestimentos.

Deve ser misturada com agua para sua
aplicagao.

Tratamento de juntas entre chapas em
paredes, forros e revestimentos.

lenta
(longo tempo de secagem
entre demaos).

Nao ha necessidade de ser misturada com
agua para sua aplicagao.

< Para revestimento por meio da colagem das
(L 7 Massa de rejunte pronta para  chapas em alvenarias e estruturas de
et uso. concreto.

Deve ser misturada com agua para sua

i Massa de colagem.
. aplicagao.

Estocagem, Transporte e Manuseio.

Massas em po: Estocar os sacos em local seco, afastados do piso,
preferencialmente sobre estrados e em pilhas de no maximo 20 sacos
intercalados para assegurar estabilidade da pilha.

Massas prontas: Estocar os baldes em local seco e em pilhas de no maximo
3 baldes.

Fitas

Fitas sdo componentes utilizados para o acabamento e para melhorar o
desempenho dos sistemas drywall.

Observacao: Nao utilizar a fita telada para tratamento de juntas entre
chapas de gesso.



Nome e caracteristicas

’ Fita de papel microperfurado

Fita de papel microperfurado com reforgo
& metalico

ﬁ Fita de isolamento (banda acustica)
>

Utilizacao

Tratamento de juntas entre
chapas

Reforgo de angulos salientes

Isolamento dos perfis nos
perimetros das paredes,
forros e revestimentos.

Acessorios
Sao pecas indispensaveis para a montagem dos sistemas drywall.
Normalmente sao utilizadas para a sustentagdo mecanica dos sistemas.

Para acessorios em ago zincado, os mesmos deverdo ter, no minimo,
revestimento zincado Z 275, conforme NBR 7008:2003 (massa minima de
revestimento de 275g/m? — ensaio triplo — total nas duas faces)

Para os acessorios fabricados com outros materiais, os mesmos deverao
ter uma protegcao contra a corrosdo, no minimo equivalente aos de ago
zincado

Observagao: Outras pecas ou variantes das pecgas existentes podem ser
criadas para as mesmas utilizagcdes desde que aprovadas pelos fabricantes
de chapas de gesso.

Ferramentas
Para a montagem dos sistemas Drywall, utilizar as ferramentas apropriadas.
Montagem

Devera oferecer a possibilidade de vencer grandes vaos, de fixacdo em
diversos tipos de suporte, flexibilidade e liberdade de estética, excelente
acabamento, leveza, rapidez de execucgao e facilidade de manutencao das
instalagdes embutidas e alta performance (acustica, térmica, mecéanica e
resisténcia ao fogo). Inclusive facilidade na instalagdo de qualquer tipo,
modelo e tamanho de luminaria.

Os forros serdo monoliticos, uso interno, retos ou curvos, horizontais ou
inclinados constituidos por uma estrutura de ago galvanizado sob a qual sdo
fixadas uma ou mais chapas de gesso.

A execugao dos forros de gesso somente sera iniciada apds a montagem e
testes em todas as tubulagdes das instalagdes elétricas.



Marcacao e fixagao

Marcar o nivel do forro nas paredes de contorno do ambiente a ser forrado.
No encontro do forro com a parede aplica-se a Cantoneira ou o Perfil (para
tabica) fixados a cada 60cm na parede para fixagao posterior das chapas.

Marcar o espagamento dos tirantes qualquer que seja o suporte, de modo a
ter num sentido, no maximo, 60cm (espacgo entre Perfis) e no outro sentido,
no maximo 1,20m (espacgo entre pontos de fixagdo no mesmo perfil).

Aplicacao dos Perfis Metalicos

As canaletas séao fixadas aos pendurais por meio de presilha com regulador.
A continuidade das canaletas é assegurada pela unido.

Parafusamento das Chapas

As chapas sao colocadas perpendicularmente aos perfis, com juntas de
topo desencontradas.

Comecar o parafusamento pelo canto da chapa que se encontra encostada
na alvenaria ou nas chapas ja instaladas, para se evitar comprimir as
chapas no momento da parafusagem final.

Parafusar de 25cm a 30cm no maximo e a 1cm da borda das chapas.
Tratamento das juntas entre chapas de gesso

E feito com uma primeira aplicacdo de massa de rejuntamento sobre a
regido da junta. Em seguida, colocar a fita de papel microperfurada sobre o
eixo da junta e pressionar firmemente de forma a eliminar o material
excedente, por meio de espatula.

Com a desempenadeira metalica, dar acabamento a junta, de forma que a
massa de rejuntamento fique faceando as superficies das chapas de gesso
contiguas.

Apoés a secagem, variavel em funcéo do tipo de massa, da temperatura e da
umidade relativa, podera ser dado o acabamento final na junta, com nova
aplicacao de fina camada de massa, por meio de desempenadeira metalica.

As cabecas dos parafusos devem ser emassadas. Apds secagem do
primeiro emassamento deve ser aplicada uma camada no sentido contrario.

Acabamento

Apods o tratamento das juntas, das cabecas dos parafusos e dos cantos, as
superficies dos forros em chapas de gesso ficam lisas, monoliticas e sem
juntas aparentes, prontas para receber lixamento e acabamento final.
Texturas ou tintas texturizadas podem ser aplicadas diretamente sobre o
cartao.

No caso de pintura lisa, pode haver necessidade da aplicacdo de massa
corrida ou massa acrilica, antes da aplicagcdo da tinta, em fungdo do
acabamento final desejado.

Observagdes: para uma boa qualidade final do produto recomenda-se
contratar uma empresa indicada pelos fabricantes.

Recebimento dos Servigos



Serao verificadas todas as etapas do processo executivo, de maneira a
garantir o perfeito nivelamento e alinhamento no assentamento das pecas,
sem ondulagdes, saliéncias, trincas, sem manchas e demais defeitos, bem
como perfeito arremate.

Deveréao ser refeitas, sem 6nus para a CONTRATADA e sem resultar em
atraso da obra, as areas onde os servicos ndo foram aceitos pela
FISCALIZACAO.

Forro de Gesso Acartonado Perfurado

Referéncia: Placas de gesso Ref. Gyptone Big Quattro 41, perfurado
quadrado, area de perfuracdo 16%, dimensdées 1200mm x 2400mm,
espessura 1,25mm, da Placo — Saint Gobain ou equivalente.

Estrutura de fixacdo: perfis em aco zincado chumbados aos quais séo
fixadas as placas; o sistema € suspenso por tirantes rigidos regulaveis
fixados a laje.

Aplicagédo: Aplicagdo: Nos diversos locais indicados no projeto de
arquitetura.

Observacoes:

A aplicagdo das placas perfuradas devera ser em composicdo com as
placas lisas, no mesmo sistema de fixacdo, nos ambientes indicados em
projeto. A proporcao de aplicacdo é de 20% de placas perfuradas no total
indicado para forro em gesso acartonado. As placas perfuradas deverao
receber isolamento termoacustico em 1& de rocha ou mineral, ensacada,
com 20mm de espessura e densidade 20 Kg/m?, recortada placa a placa
nas dimensodes do forro.

Este item inclui todos os materiais e demais materiais e servigos para a
perfeita execugao.

Procedimentos Executivos para forros modulares

Seguir o mesmo procedimento do forro de gesso acartonado liso e as
recomendac¢des do fabricante.

Forro Metalico Modular

Referéncia: Forro modular, constituido por painéis metalicos perfurados,
dimensé&o 625 x 625 mm, apoiados sobre perfis metalicos, Ref. Tile Tegular
da Hunter Douglas ou equivalente.

Dimensobes: Painel com 625 x 625 mm

Painel metalico: Fabricados em Aluzinc, espessura de 0,5 mm, perfurados
no padrao 106 com furos de 2,5 mm de didmetro, conferindo area aberta de
16%, com pintura a base de poliéster na cor branco neve. Isolamento
termoacustico com 1& mineral ensacada com 20mm de espessura e
densidade 20 Kg/m? recortada placa a placa nas dimensdes do forro.

Estrutura: Perfis tipo ‘Suprafine 9/16” com formato de ‘T’ invertido, em aco
galvanizado com 15 mm de base, suspensos por meio de tirantes com



reguladores de nivel em ago galvanizado para garantir ajuste milimétrico.
Neste sistema as bandejas sdo simplesmente apoiadas sobre a estrutura.

Junta de Dilatagédo: Conforme detalhes constantes no projeto de arquitetura.
Execucao: Conforme recomendacdes do Fabricante.

Aplicagédo: Conforme locais projeto Arquiteténico.

Observacgoes:

A colocagao dos painéis devera acompanhar o formato radial da edificacao,
devendo a sua instalacdo obedecer estritamente ao mapeamento proposto
em projeto e pelo fabricante.

Nao se admitira, em hipotese alguma, a fixagao dos tirantes em tubulacdes
elétricas, hidraulicas ou de ar-condicionado.

Este item inclui todos os materiais e demais materiais e servigos para a
perfeita execugao.

Para efeito de orgcamento a licitante devera considerar em seu custo unitario
todas as perdas provenientes do formato radial da edificagao.

Forro Modular em bandejas da madeira aglomerada

Referéncia: Forro modular em bandejas de madeira aglomerada, com
chapeamento padrao cedro, perfurado Padrao 204 em 10% da area, Classe
A de resisténcia ao fogo, Ref. Natura da Hunter Douglas ou equivalente,
apoiados sobre perfis metalicos.

Dimensdes: Conforme Projeto Arquiteténico

Bandejas: Fabricados em madeira aglomerada RH1000(resistente a
umidade) de 15 mm, chapeada em madeira natural nas duas faces,
conferindo espessura final de 16 mm, com perfuracdo em 10% da area
padrao 204, classe A de resisténcia ao fogo.

Estrutura: Perfil aparente tipo ‘T’ invertido, ou perfil Silhouete em aco
galvanizado com 15 mm de base, suspensos por meio de tirantes com
reguladores de nivel em aco galvanizado para garantir ajuste milimétrico.
Neste sistema as bandejas sao simplesmente apoiadas sobre a estrutura.

Junta de Dilatagédo: Conforme detalhes constantes no projeto de arquitetura.
Execucgao: Conforme recomendacdes do Fabricante.

Aplicagédo: Conforme Projeto Arquitetdnico

Observacgoes:

A colocagao dos painéis devera acompanhar obedecer estritamente ao
mapeamento proposto em projeto e pelo fabricante.

Nao se admitira, em hipotese alguma, a fixagado dos tirantes em tubulagées
elétricas, hidraulicas ou de ar-condicionado.

Este item inclui todos os materiais e demais materiais e servigos para a
perfeita execugao.



Procedimentos Executivos para forros modulares

A execucdao do forro modular metalico e em bandejas de madeira
aglomerada nas areas indicadas, devera obedecer rigorosamente ao
mapeamento proposto.

Deverao ser fornecidos placas, perfis padrao de fixagao, placas de la
mineral ensacadas, perfis personalizados de acordo com medidas pré-
estabelecidas, a fim de obedecer ao formado radial da edificagéo.

Todo o material devera estar em perfeitas condi¢cdes, sem imperfeicoes, e
devera ser conferido e aprovado pela FISCALIZACAO.

Devera ser utilizada m&o de obra especializada e seguidas rigorosamente
as recomendacoes do fabricante.

Nao serdo aprovados os servicos fora dos padrbes estabelecidos em
projeto e especificagoes.

ESQUADRIAS E BRISES

Esquadria de Aluminio
Normas:

EB-1968/89 - Caixilho para edificagéo - janela (NBR-10821),

MB-1226/89 — Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificagao -
penetracdo de agua (NBR-6486),

MB-1227/89 - Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificagao -
resisténcia a carga de vento (NBR-6497).

ESQUADRIA — Fachadas

Normas: NBR 12609 - Aluminio e suas ligas - Tratamento de superficie -
Anodizacao para fins arquitetbnicos - Requisitos, NBR 9243 - Aluminio e
suas ligas - Tratamento de superficie - Determinagcdo da selagem de
camadas anddicas - Métodos da perda de massa, NB 225/88 - Projeto,
execugao e aplicagdes - vidros na construgao civil (NBR-7199), NBR 8116 -
Aluminio e suas ligas - Produtos estruturados - Tolerancias dimensionais,
EB-1968/89 - Caixilho para edificagéo - janela (NBR-10821) e NBR 10830 -
Acustica em edificagdes - Terminologia

Modelo: prototipado pela Alcan do Brasil. Serdo necessarias novas
adaptacgdes a desenvolver com nova prototipagem.

Fabricante: Alcan do Brasil ou equivalente.

Projeto executivo: Devera ser apresentado projeto executivo para
aprovacdo da FISCALIZACAO, baseado nos desenhos de arquitetura,
detalhando, dentre outras coisas, as fixagcdbes dos montantes a estrutura do
edificio, telescopicas, de forma que as mesmas permitam movimentacoes
da estrutura, sem provocar quebra de vidros ou danos as esquadrias. No
dimensionamento dos perfis, das vedacdes e das fixacbes deverao ser
considerados os parametros estabelecidos nas Normas Técnicas, para



estanqueidade a agua e ao ar, bem como resisténcia a carga de vento e
acustica dos edificios. A entrega desses projetos devera ocorrer em até 4
(quatro) meses apos a emissédo da ordem de servico.

Execucdo: As esquadrias serdo confeccionadas com perfis extrudados em
liga 6063, témpera T5, atendendo as normas NBR 8116. A usinagem do
aluminio sera feita com ferramental adequado e nao deverao apresentar
ranhuras ou rebarbas. Os cortes deverdo ser precisos e as meias
esquadrias deverdao ser ajustar perfeitamente. A méao-de-obra para a
fabricagcdo, montagem e instalagdo das esquadrias e vidros devera ser
especializada com comprovada experiéncia.

Acabamentos: Os aluminios deverdo conforme projeto de arquitetura.
(observando o revestimento superior especifico)., de acordo com as normas
da ABNT / NBR 12609 e NBR 9243 e a anodizagdo sera classe A18
(processo de oxidagao anddico para proporcionar recobrimento de 6xido
pigmentado com espessura minima de 18 micras), isento de defeitos. No
caso de cortes ap6s a anodizagdao dos perfis, as superficies sem
anodizacao nao poderao estar visiveis.

Aplicacdo: Fachadas do edificio, conforme indicado no projeto de
arquitetura.

Vedacao: O cordao de silicone entre os perfis de aluminio e os vidros
devera ser calculado pela DOW CORNING ou similar e sua aplicagcédo sera
feita por mao de obra especializada atendendo as recomendagdes do
fabricante, levando em conta o tamanho, espessura, peso e tipo dos vidros
bem como carga do vento, altura da edificagdo e temperatura dos
substratos em graus Celsius.

Observacgao: Cabera ao fabricante a elaboragcao de desenhos executivos e
a CONTRATADA a execucao de um protdtipo dentro das condigdes acima.
Somente apods verificagdo e aprovacao pelo SENAC, desses desenhos e
desse prototipo, sera autorizada sua fabricacdo. O protétipo devera ser
apresentado & FISCALIZACAO em até um més apds a aprovacdo do
Projeto Executivo das esquadrias.

Este item inclui as portas, acabamentos ferragens, acessoérios e demais
Servigos.

PRESSOES E CARGAS

FACHADAS = 706Pa
COBERTURA = 90Kg/m?

DESCRIGAO DAS ESQUADRIAS

ENTRE VAOS COM MAXIMO-AR E TELA MOSQUITEIRA INTERNA DE
CORRER



Caixilhos entre vdos com abertura em maximo-ar projetados em linha
Padrao 30. A sugestao é de execucao de uma fixacao é direta dos marcos
laterais sobre os pré-moldados.

Por se tratar de um ambiente de estoque de alimentos deve ser prevista tela
interna tipo mosqueteira em ago inox. Esta tela sera fixada num quadro de
correr da Linha Suprema.

Para se garantir uma ventilagdo adequada as folhas terdo um brago
reversivel a 90° colocado

destravado para que seja possivel manter a folha nesta posigdo no seu uso
diario. Esta solugdo foi adotada visando solucionar o problema de
ventilagao visto que o vao do caixilho se encontra “enclausurado” pelo pré-
moldado da fachada que vira em “L” , caso 0 maximo-ar seja limitado para
abrir na posi¢ao normal sua ventilagao sera insuficiente.

Detalhamento: Tipologias e Cortes em projeto.

MATERIAIS
Aluminio

Sera fornecido nas ligas 6060-T5 ou 6063-T5, com 98% de pureza, normais
de utilizacdo para fabricagcdo de esquadrias, devendo os perfis ser
extrudados através de ferramental adequado e em bom estado, sem
apresentar rebarbas ou ranhuras por defeito de ferramenta, nem também
variacdes dimensionais, torcdes ou curvaturas — Norma ABNT NBR 8116 e
9243.

Devera ser manipulado com cuidado evitando-se arranhar ou causar
mossas — as mesas e bancadas onde os perfis sdo manipulados deverao
ser forradas com carpete ou BIDIM.

No caso de protecdo do aluminio, se constituida por anodizagdo, os
eventuais detalhes em chapa dobrada devera ser executados em chapa de
liga compativel e com garantia da anodizagcdo dentro das Normas
Brasileiras pertinentes e com qualidade.

No caso de pintura, os elementos complementares deverdo aceitar o
mesmo tipo de pintura, com RAL desenvolvido para seu acabamento.

Os cortes deverdo ser precisos e as meia-esquadrias deverdao se ajustar
sem que as juntas apresentem diferentes espessuras ou desencontros.

Os perfis a serem utilizados deverao ser os das linhas indicadas ou, como
previsto no Memorial Descritivo, o serralheiro podera considerar o uso de
outras linhas, desde que sejam compativeis quanto a seu comportamento
estrutural e funcional, devendo-se considerar que as caracteristicas
inerciais dos perfis — momento de inércia e modulo resistente — serao
determinadas levando em conta os aspectos estruturais de dimensodes,
posicao e solicitagdes de acordo com a NBR-10821 e EB-1968.

Essas caracteristicas deverdo considerar as posicbes das ancoragens e
fixagbes, os comprimentos e a condigdo estrutural — isostatica ou
hiperestatica — para as pressdes de calculo indicadas no Memorial
Descritivo, em cada caso.

Parafusos e Rebites para as Esquadrias



Os parafusos deverao ser escolhidos nas bitolas adequadas a cada uso; a
preocupagao com os problemas de corrosao € prioritaria e para isso os
parafusos deverdo ser em materiais que, além de bem protegidos contra a
agressao do meio, deverao ter compatibilidade com o aluminio para evitar a
possivel corrosdo consequente a existéncia de um par bimetalico.

Os parafusos com bitolas superiores a 3/8” serdao em ago inoxidavel AlSI-
304, estampados a frio ou, quando produzidos a quente, sofrerdo
eletropolimento.

Para bitolas inferiores a 3/8” os parafusos serdo em ago inoxidavel
austenitico — AISI-304.

Todos os parafusos deveréo ser solubilizados e o SENAC podera exigir, a
seu critério, que antes de aceitos na obra, sejam ensaiados.

Todos os parafusos aparentes serdo pintados com a mesma cor do
aluminio.

Os rebites deverdo ser em ago ou aco inoxidavel, ndo sendo aceitos os
rebites em aluminio. As bitolas e tipos de rebites deverao ser adequados as
cargas e tipo de uso a que se destinem; no caso de fixacdo de acessorios,
deveréao os rebites e sua localizagao ser especificados pelo Fabricante dos
Acessorios.

Chumbadores e Buchas

Para fixagdes em concreto serao sempre utilizados chumbadores metalicos
de expansdao ou quimicos, nas bitolas compativeis com as cargas
solicitantes.

Fixacbes em alvenarias de tijolo ou blocos serdo com chumbadores
quimicos adequados ao tipo de bloco e as cargas.

Buchas plasticas sé poderdo ser utilizadas para fixagdo de elementos
acessorios, arremates etc, porém devem estar sempre ancoradas no
concreto, tijolo ou bloco e n&o nos revestimentos ou embogo.

Chumbadores e buchas sé poderao ser aplicadas respeitando as distancias
minimas recomendaveis da borda do elemento estrutural ou alvenaria em
que se inserem. O serralheiro devera ter conhecimento da posi¢cdo dos
elementos estruturais em cada caso de modo a nao considerar fixo um
chumbador que tenha penetrado apenas em argamassa ou em eventual
enchimento. Nesse caso devera solicitar da CONTRATADA a execucao de
cinta ou outro elemento estrutural em concreto armado, solidarizado ao
concreto da estrutura, ao qual sera feita a fixagdo. Podem ser montados
elementos estruturais em ago ancorados no concreto da estrutura e
transferindo a carga para a posicdo conveniente de ancoragem. Tais
elementos devem ser perfeitamente protegidos por galvanizagéo e/ou
pintura, o que nao elimina o uso das fitas de isolamento entre aco e
aluminio, conforme especificado.

Gaxetas
Gaxetas de Borracha Sintética

As gaxetas serdo fabricadas com base em desenhos que garantam
desempenho Correto, conforme consta no Projeto e Memorial Descritivo. As



dimensbes deverdo ser cuidadosamente definidas para garantir a perfeita
vedacgao dos caixilhos.

Amostras deverdo ser testadas na oficina do serralheiro e na obra para
verificar se as medidas estdo corretas, se as gaxetas sdo facilmente
instaladas — “engavetadas” ou por pressdo — e a compressao com OS
quadros fechados, antes da aprovagao dos moldes.

Gaxetas de EPDM

Deverao ser fabricadas de acordo com as seguintes Normas:

- NBR 6565/1982, NBR 10025/1987, NBR 7462/1992 e NBR 13756/1996.

A composicao da borracha sera EPDM com teor maximo de cinzas 7% e
apresentando as seguintes caracteristicas fisicas:

- Alongamento na Ruptura: 250%

- Ruptura a Tragao: 60 Kgf/cm?

- Deformagao Permanente a Compressao: 20%

- Resisténcia ao Ozénio: nao deve apresentar fendilhamento no teste ASTM
D-1.149

- Dureza Shore A: 65 +/- 5

Os fornecedores devem ser alertados para o fato de que as gaxetas
poderao ser testadas em laboratérios de confiangca do SENAC, sendo
submetidas aos seguintes testes:

- Deformagdo Permanente na Compressao: 22hs a 70°C ASTM D 395
Método B;

- Alongamento na Ruptura — Rasgamento: conforme ASTM D 2000-80;

- Medicao de Dureza Shore;

- Teste de Resisténcia ao Ozénio: ASTM D 1149 — ensaio a 50 PPCM de
Ozbnio a 40°C durante 70 hs — corpo alongado 20% - 0,3”;

- Envelhecimento em Forno a Ar.

Serao testados varios conjuntos com 3 amostras das gaxetas.

SO serdo aceitas as gaxetas que passarem nos testes acima, sendo
inaceitaveis argumentagdes no caso de sua reprovagao.

As emendas das gaxetas ndo devem ficar com abertura ou intervalos, mas
serdo justas e deverao ocorrer nos cantos a 45° sendo as emendas
vulcanizadas. Serdo aceitos os cantos pré-formados, sendo nesse caso as
emendas normais aos alinhamentos da peca com a qual ocorre a
solidarizagao.

Para evitar deformagdes e variagbes nos comprimentos das gaxetas,
principalmente o encolhimento das pegas, recomenda-se 0s seguintes
cuidados:

- O fabricante ndo devera enrolar as gaxetas ainda quentes apos o
processo de extrusao;

- Os rolos ndo deverdo ser amarrados com borracha, fios de arame,
cordoalha ou materiais finos, mas sim com fitas em papel ou de polietileno,
largas, evitando-se o contato da cola com as gaxetas através de uma fita de
papel branco intercalada;

- Ao abrir cada rolo o operario devera cortar as fitas e evitar transportar ou
puxar a borracha tracionando-a, mas sim desenrolar a peca sem estica-la;

- As gaxetas deverado ser estocadas sem empilhar muitos sacos e em local
onde nao sejam pisadas;



- As gaxetas deverdo ser cortadas na véspera do dia em que serdo
utilizadas — conforme o programado.

Esse corte sera 2,5 a 3cm maior que o comprimento de uso e as pecas
ficarao esticadas em repouso durante a noite; o corte e recorte finais serao
feitos no momento do uso e as gaxetas serdo colocadas sem ser esticadas.

Sugestao de Gaxetas
As seguintes gaxetas de fabricantes do mercado, sdo recomendadas.
EPDM - BETA e SEAL

Os fornecedores que estejam sendo considerados pelo CONTRATADO
deverao produzir amostras a serem aprovadas pelo fabricante dos sistemas
e linhas a serem usadas e pelo Consultor.

Selantes
Serao utilizados no selamento interno dos caixilhos - entre os vidros e o
aluminio e entre caixilhos e paramentos das fachadas;
Para os selamentos e a fixacdo dos vidros serdo sempre utilizados os
SILICONES, sendo aceitos exclusivamente os silicones de fabricagcdo Dow-
Corning ou GE.
A aplicagdo de selantes em locais que exijam limitagdo para seu
adensamento e controle do consumo se fara sobre corddo de material
compativel com o selante, isento de 6leos.
Recomenda-se o uso de Corddes de Tarucel com secao circular e/ou tiras
de Polietileno Expandido, células fechadas em “cross link” com uma face
autocolante se necessario — nao utilizar material com as 2 faces
autocolantes.
Serdao empregados os selantes adequados para cada tipo de situagao
levando-se em conta os materiais da base onde serdo aplicados e as
condi¢des de cura local.

Importante:

Nao empregar selantes que estejam armazenados a mais de 6 (seis)
meses.

Para aplicagdo de selantes em ceramicas, pastilhas, concreto e
argamassas, a ancoragem deve ser testada. Para esses materiais a
limpeza deve ser ainda mais rigorosa.

Panos de Limpeza — O sistema de limpeza a ser adotado sera o chamado
de “dois panos”, ou seja, serao utilizados panos que nao soltem “felpas”, de
algodao ou gaze — nao serdo permitidas estopas - grande quantidade de
pano devera estar disponivel para evitar o uso de panos sujos. Serao
usados panos limpos embebidos no produto de limpeza — MEK, MIBK,
TOLUENO ou ALCOOL ISOPROPILICO - limpando-se rigorosamente as
frestas das juntas e todas as superficies que deverao receber silicone. Logo



apds a aplicagao do produto sera utilizado um pano limpo para secar a
superficie aplicando-se entdo o silicone imediatamente.

Fita Crepe — Para protegcdo das superficies durante a aplicagdo dos
selantes. Deverao ser adquiridas as fitas na largura adequada para proteger
totalmente o aluminio e na mesma largura para proteger o vidro. Na
protecao do vidro deve-se deixar a fita um pouco afastada da borda do
aluminio para que o selante tenha um acabamento com leve inclinagao para
fora.

Todos os furos de parafusos ou rebites Pop deverdo ser vedados com
selantes.

A especificacdo dos selantes devera constar dos desenhos do Projeto
Executivo do Fornecedor e sdo obrigatorios os testes de aderéncia antes da
aplicagao dos selantes.

Devera ser testada, principalmente, a aderéncia do silicone aos perfis
pintados, ao concreto e outros materiais porosos.

No caso de revestimentos resinosos ou porosos que resultem em superficie
heterogénea, deve haver uma limitagdo desse revestimento no limite da
area onde sera aplicado o selamento, que se fara sobre superficie
compativel com a adesao necessaria.

Para os selamentos em geral indica-se o silicone Dow-Corning DC-791 ou
GE SCS 1800 e, para casos especiais o DC-790 ou GE SCS 2000. Nao
devem ser substituidos por qualquer silicone sem consulta ao Consultor
sendo importante a compatibilidade do Mdédulo do Silicone com o local, o
substrato e condi¢des de sua utilizacao.

A adesédo dos silicones em painéis pré-fabricados devera ser testada com
rigor devido a eventual presenga de desmoldantes e outros produtos
incompativeis com os silicones ou revestimentos de dificil selamento. O
serralheiro devera acertar com o fornecedor dos painéis € o do silicone
esses ensaios, com a maior antecedéncia, pois os resultados podem levar
até 21 dias. O mesmo se aplica aos perfis de aluminio pintados.

Nenhuma aplicacdo dos selantes, em qualquer situacdo, sera aceita sem
que se tenha os relatérios dos testes e sua certificacdo, a serem emitidos
pelo do fabricante dos selantes,

sendo a responsabilidade de sua obteng¢ao do Serralheiro Contratado.

Em casos especificos, de acordo com as condicbes de uso, deve-se
consultar a Dow- Corning, que indicara opg¢des para os silicones mais
adequados. Essas consultas serao feitas pela CONTRATADA, o Consultor
ou pelo Serralheiro, com o conhecimento do Consultor, devendo as
indicagbes da Dow-Corning ou GE, ser feitas por escrito, sempre
enderecadas e copiadas a CONTRATADA e ao Consultor.

Qualquer outro tipo de silicone sé podera ser utilizado apos aprovagao do
Consultor para o produto, suas Condi¢cbdes de Uso, Garantias e Certificagcao
a serem fornecidas pelo Fabricante. Essa aprovagao exigira testes e
ensaios para as diferentes condigdes de uso.

Nota: O “bite” do cordédo de silicone para colagem dos vidros devera ser
CALCULADO para a maior succao encontrada, pelo fabricante do silicone,
sendo o calculo submetido ao Consultor.

A aplicagao de selantes ndo deve ser feita sobre superficies molhadas ou
umidas nem quando as mesmas atinjam altas temperaturas devendo os



selamentos ser programados para ocorrerem em periodos do dia em que as
temperaturas dos substratos estejam dentro do considerado normal.

NAO SERA ACEITA A COLAGEM DE VIDROS EM SISTEMA “GLAZING”
USANDO FITAS COLANTES DUPLA-FACE DE QUALQUER NATUREZA.
As fitas duplas face sé seréo aceitas para ligagao entre pegas metalicas ou
metal e concreto.

Tratamentos
Os perfis de aluminio serao anodizados na cor natural
Anodizagao

Para os perfis das esquadrias a serem anodizados, o aluminio das
esquadrias devera receber camada anddica A-18 de 15 a 20 “micra”, por
eletrodeposicdo de sais metalicos seguida de selagem, na cor Natural
Acetinado — pelo menos 75% do material devera apresentar micragem
superior a 18 micra.

Serdo exigidos os certificados de camada anddica com garantia e a
espessura da camada anddica sera verificada pela Fiscalizagdo através de
medidor digital calibrado. Havendo duvidas o SENAC podera enviar
amostras para testes da anodizagdo em laboratorios independentes, para
aceitagao.

A selagem atendera as Normas NBR-9243 e NBR-12613 e podera ser
testada por perda de massa. Sao aceitas anodizacbes PRODEC e OLGA-
COLOR; para outros anodizadores o Consultor devera ser consultado.
IMPORTANTE: Para a protegdo do aluminio, durante a obra, evitando os
danos decorrentes de sujeiras de obra — argamassas, gesso, poeira etc — o
Serralheiro ndo deve utilizar Vaselina ou produtos similares. A protecéo
deve ser feita com mantas plasticas envolvendo os perfis ou protegendo o
vao total, no caso de ja envidragado.

A CONTRATADA devera cuidar para que os trabalhos de construgcao e
revestimentos, inclusive os de seus subcontratados, ndo danifiquem as
esquadrias ja montadas.

O Serralheiro devera apresentar por escrito qualquer queixa relativa a este
item, para que o Consultor possa intervir junto a CONTRATADA.

Esquadrias de Vidro Temperado, com Ferragens

Serao executadas de acordo com os desenhos indicativos do projeto de
arquitetura e deverao ter suas medidas conferidas no local, antes de sua
fabricacdo. O projeto executivo destas esquadrias devera ser apresentado
para aprovagao do arquiteto Autor do projeto e pela Fiscalizagéo. A entrega
desses projetos devera ocorrer em até 4 (quatro) meses apos a emissao da
ordem de servigo.



Fixacdo de Vidros Temperados

Tipo: Linha DG Acabamento Ago Inox Dorma Glass ou equivalente.

Aplicagdo: Em todos os painéis de vidro temperado, conforme projeto de
arquitetura.

Observacoes: Instalar todas as pecas necessarias, recomendadas pelo
fabricante, para garantir a rigidez do conjunto.

Mola de Piso para Vidros Temperados

Quantidade: 01 (uma) para cada folha de porta.

Aplicacdo: Em todas as portas de abrir de vidro temperado, conforme
projeto de arquitetura.

Observacgdes: Instalar todas as pecgas necessarias, recomendadas pelo
fabricante para garantir a rigidez do conjunto.

Esquadrias de Ferro

Serdao executadas de acordo com os desenhos indicativos do projeto de
arquitetura.

Serao previamente tratadas e pintadas de acordo com o item “Pintura",
deste Caderno de Especificagdes.

Deverdao ser executados detalhes construtivos para aprovagao pela
fiscalizagdo da obra. A entrega desses projetos devera ocorrer em até 4
(quatro) meses apos a emissado da ordem de servico.

Normas: EB-1968/89 - Caixilho para edificagdo - janela (NBR-10821), MB-
1226/89 - Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificagao -
penetracdo de agua (NBR-6486), MB-1227/89 - Janelas, fachadas-cortina e
portas externas em edificagao - resisténcia a carga de vento (NBR-6497).

Este item inclui as portas, acabamentos, ferragens, acessorios e demais
servigos para a perfeita execugao.

Portas corta-fogo

Normas: NBR-11742 - Porta corta-fogo para saida de emergéncia, NBR-
11711- Portas e vedadores corta-fogo com nucleo de madeira para
isolamento de riscos em ambientes comerciais e industriais, MB-564/77 -
Portas e vedacbdes métodos de ensaio ao fogo (NBR-6479), NBR-11785 -
Barra antipanico - Requisitos e Normas do CBMDF.

Referéncia: Classe P120 - resistente a 120 minutos de fogo.

Execucdo: Em chapas de ago galvanizadas circundadas em perfil "U" com
miolo em fibro-ceramica ou |4 de rocha, e reforgos internos para instalacéo
de barra antipanico espessura final de 48mm.

As portas deverado dispor de gaxetas de neoprene em toda a extensao dos
batentes para vedacéo acustica.



Deverao também dispor de macaneta de acionamento tipo alavanca sem
chave no lado contrario a rota de fuga, e de dobradicas com mola regulavel
para fechamento automatico.

Aplicacdo: Saidas de emergéncia, conforme indicado no projeto de
arquitetura.

Batentes: Em chapa de ago galvanizado # 18, dobrada, com reforgos para
fixagdo de grapas e dobradicas, preenchidos com argamassa de cimento e
areia.

Observagdes:
O fabricante devera ser credenciado / aprovado pelo Corpo de Bombeiros.

As portas deverao estar obrigatoriamente sinalizadas conforme as normas
do CBMDF - Corpo de Bombeiros Militar do DF.

Todas as portas deverdo ser fornecidas com Selo de Conformidade,
Etiquetas de Identificacao, Letreiro e Certificado de Garantia.

Este item inclui todos os materiais e demais materiais e servigos para a
perfeita execugao.

Esquadrias de Madeira

Portas de Madeira

As folhas de portas devem ser macicas (para locais externos e de
seguranga) e semi-macigas (para interiores). As maci¢cas devem ser em
folhas tipo calha, com sarrafos de imbuia, cedro (ou madeira de igual
caracteristica), aparelhadas macho e fémea, parafusadas a trés travessas
horizontais de peroba a elas embutidas.

As folhas de portas externas devem ter a espessura minima de 4,0 cm,
salvo indicagao expressa no projeto.

As folhas das portas semi macicas devem ter a espessura minima de 3,5
cm e ser sempre encabecadas com madeira de acabamento e
folhneadas nas duas faces com lamina de madeira determinada.

Nas divisdes internas ndo é permitido o emprego de folhas compensadas
com estrutura semi oca do tipo favo. As folhas com estrutura de sarrafos
devem apresentar enchimento total.

Todas as portas de salas de aula deveréo ter visor, de acordo com o projeto
arquiteténico, se assim for solicitado. Para tanto considerar a moldura do
visor em aluminio, bem como o vidro de fechamento.

Normas: MB-1226/89 - Janelas, fachadas-cortina e portas externas em
edificacdo - penetragdo de agua (NBR-6486); MB-1227/89 - Janelas,
fachadas-cortina e portas externas em edificagao - resisténcia a carga de



vento (NBR-6497).

Referéncia: PM - Porta em compensado com requadro em madeira maciga,
espessura de 35 mm. Composicdo de duas chapas de madeira
compensada, 5mm, estrutura interna tipo colméia. Encabegamentos
macigos aparentes. Acabamento laminado em cedro.

Marcos/Guarnigbes: Batentes em cedro macigo, espessura 30mm, largura
de acordo com a espessura da parede e acrescida de 10mm. Batedor ou
veda-luz em baguete 10mm x 20mm, maci¢o. Acabamento encerado.

Dimensoes: Variaveis, conforme detalhes de arquitetura.

Aplicacdo: Nos acessos dos diversos ambientes, conforme indicado no
projeto de arquitetura.

Ferragens: Conforme indicado em projeto para cada tipo.
Observagdes:
Dimensdes indicadas em projeto.

Prever enceramento nas laterais e topos (espessura) das portas apds a
instalacéao.

As laterais fixas e bandeiras obedecerdo as mesmas caracteristicas e
acabamentos das portas.

Atentar para os elementos especiais em alguns detalhes, tais como:
visores, grelhas e furos para ventilagao.

Serao sumariamente recusadas todas as pecgas que apresentem sinais de
empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira
€ quaisquer outros defeitos.

Este item inclui as portas, acabamentos ferragens, acessérios e demais
Servigos.

Portas de Madeira — Padrao Laminado Melaminico

Normas: MB-1226/89 - Janelas, fachadas-cortina e portas externas em
edificacdo - penetragdo de agua (NBR-6486); MB-1227/89 - Janelas,
fachadas-cortina e portas externas em edificagao - resisténcia a carga de
vento (NBR-6497).

Referéncia: PM — Porta, simples ou dupla, em compensado com requadro
em aluminio fosco natural, espessura de 35 mm. Composicdo de duas
chapas de madeira com estrutura interna tipo colméia. Acabamento
laminado melaminico, cor e modelo Nos diversos ambientes, conforme
indicado no projeto de arquitetura, nas duas faces, encabegamentos de
madeira, recobertos.

Marcos/Guarnigdes: Batentes, em madeira ou metalico conforme projeto de
arquietura. Sendo em madeira sera em cedro maci¢o, espessura 30mm,
largura de acordo com a espessura da parede e acrescida de 10mm.
Batedor ou veda-luz em baguete 10mm x 20mm, maci¢co. Acabamento
encerado. Caso for metalico seguir o padrao do Académico |I.



Dimensoes: Variaveis, conforme detalhes de arquitetura.

Aplicacdo: Nos diversos ambientes, conforme indicado no projeto de
arquitetura.

Ferragens: Conforme indicado em projeto para cada tipo.
Observacoes:
Dimensdes indicadas em projeto.

Prever enceramento nas laterais e topos (espessura) das portas apds a
instalacéao.

As laterais fixas e bandeiras obedecerdo as mesmas caracteristicas e
acabamentos das portas.

Atentar para os elementos especiais em alguns detalhes, tais como:
visores, grelhas e furos para ventilagao.

Serao sumariamente recusadas todas as pecgas que apresentem sinais de
empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira
€ quaisquer outros defeitos.

Este item inclui as portas, acabamentos ferragens, acessoérios e demais
Servigos.

Procedimentos Executivos para Esquadrias

Consideragoes Gerais

Serao executadas de acordo com os desenhos indicativos do projeto de
arquitetura.

A confirmacado das medidas para a fabricagdo das pegas na obra sera de
responsabilidade da CONTRATADA. Deverao ser executados prototipos
das esquadrias para fins de aprovacao pelo SENAC.

O fornecimento de esquadrias inclui fornecimento e colocagdo de
contramarcos (quando necessarios), colocagao das esquadrias, bem como,
ferragens, acessorios ou qualquer tipo de suporte, tais como: tirante, mao-
francesa, travessa, entre outros. Inclui também o fornecimento e execugao
de vedacdo no caixilho e de qualquer tipo de elemento que esteja ligado
aos caixilhos, e que deveréao estar especificados no projeto.

Serao previamente tratadas e pintadas de acordo com o item, deste
Caderno de Especificagoes.

Todos os trabalhos de serralharia serdo realizados com a maior perfeicio,
mediante emprego de mao de obra especializada, de primeira qualidade,
executados rigorosamente de acordo com os desenhos do projeto, as
especificagbes e orientagcbes do fabricante, em conformidade com as
normas vigentes.

As esquadrias deverao ser colocadas de maneira que O desvio nao
ultrapasse de +/- 3mm, tanto no nivel horizontal como nas prumadas
verticais.



O material a empregar devera ser novo, limpo, perfeitamente desempenado
e sem nenhum defeito de fabricacao.

SO poderdo ser utilizados perfis de materiais com geometria similar aos
indicados nos desenhos e as amostras apresentadas pela CONTRATADA e
aprovadas pelo SENAC.

As unidades de serralheria, uma vez armadas, deverdo ser marcadas com
clareza, a fim de permitir facil identificagao.

A CONTRATADA assentara as serralherias nos vaos e locais ja
preparados, selando inclusive, os respectivos chumbadores que deverao
ser de aco galvanizado a fogo e aplicada pintura a base de borracha
clorada para evitar contato direto com aluminio.

Quando nos desenhos de detalhes ndo forem indicados claramente a
localizagdo das ferragens, devera a CONTRATADA solicitar a Fiscalizagao
com a necessaria antecedéncia os esclarecimentos necessarios.

A CONTRATADA sera responsavel pelo prumo, nivel e perfeito
funcionamento das serralherias depois de definitivamente fixadas.

As serralherias ndo seréo forgadas em rasgos porventura fora de esquadro
ou de escassas dimensoes.

Os chumbadores serédo solidamente fixados a alvenaria ou ao concreto,
com argamassa de cimento e areia 1:3 que sera firmemente comprimida
nos respectivos furos.

Devera haver especial cuidado para que as armagdes nao sofram qualquer
torcao quando aparafusadas aos chumbadores ou contramarcos.

As juntas entre os quadros e a alvenaria ou concreto das esquadrias
externas serao preenchidas com calafetador apropriado do tipo Sikaflex 1a,
na cor branca, cuja composi¢ao lhe assegure plasticidade permanente bem
como a formacéao de pelicula superficial protetora.

As partes moveis das serralherias serao dotadas de pingadeiras tanto no
sentido horizontal, como no vertical de forma a garantir perfeita
estanqueidade.

Todos os vaos envidragados serdao submetidos a uma prova de
estanqueidade por meio de jato d'agua sob presséo.

No término dos servicos, a CONTRATADA devera entregar ao SENAC as
chaves devidamente identificadas, por local e por porta, a fim de permitir a
FISCALIZACAO a verificacdo do funcionamento das fechaduras, bem como
facilitar o acondicionamento em arquivo com identificagao.

As ferragens serdo fixadas com parafusos ou encaixes que permitam sua
facil remogao. Sua localizagao sera feita com precisdao, de modo a evitar
visiveis desencontros de nivel, posicdo e de mau funcionamento, com
fabricante, exceto onde indicado diferentemente, com acabamento cromado
liso. Executar sistema de mestragem de cilindros onde necessario.

As ferragens das esquadrias metalicas serdo fornecidas pelos respectivos
fabricantes sob aprovacéo da FISCALIZACAO.



Todas as esquadrias serdo fabricadas e assentadas de acordo com os
respectivos desenhos executivos arquitetdnicos, nado devendo haver
deslocamentos, rachaduras, lascas, empenamentos, deficiéncias de jungao,
falta de uniformidade de bitolas, ferrugens ou quaisquer outros defeitos que
comprometam a sua resisténcia e o seu aspecto. Devera ser feita amostra
para aprovacao da Fiscalizagao.

Procedimentos Executivos - Esquadrias de Aluminio

Consideragoes gerais

As esquadrias de aluminio e vidros deverado ser fabricadas e instaladas
obedecendo ao projeto, ao Caderno de Especificacdo e de acordo com as
normas técnicas da ABNT.

Qualquer modificacdo de materiais e acabamentos especificados s6 sera
admitida com a concordancia e aprovagao do SENAC.

As esquadrias de aluminio serdo confeccionadas com perfis extrudados em
liga 6063, Témpera T5, atendendo as Normas NBR 8116, devendo o
material ser novo, limpo, desempenado, sem defeito de fabricacdo, e com
as seguintes caracteristicas mecanicas:

Limite de resisténcia a tragdo: Minimo de 150 MPa.

Limite de escoamento: Minimo de 110 MPa.

Alongamento (%50 mm): 8%.

Espessura minima dos perfis de aluminio extrudados: 1,5mm

A usinagem do aluminio sera feita com ferramental adequado e ndo
deverao apresentar ranhuras ou rebarbas por defeito de ferramentas. Os
cortes serdo precisos e as meias esquadrias deverdo se ajustar
perfeitamente. A mao de obra para a fabricagdo, montagem e instalagcao
das esquadrias e para instalagdo dos vidros sera especializada, com
comprovada experiéncia.

O projeto devera detalhar as fixagbes dos montantes a estrutura do edificio,
telescopicas, de forma que as mesmas permitam movimentagdes da
estrutura de até 20mm, sem provocar quebra de vidros ou danos as
esquadrias.

No dimensionamento dos perfis, das vedagdes e das fixagcdes deverao ser
considerados os parametros estabelecidos nas NBR-10821 e NBR-10830
para estanqueidade a agua e ar bem como resisténcia a carga de vento e
acustica dos edificios.

A fabricacdo dos contramarcos sé podera ser iniciada apos a analise e
aprovagao do SENAC do projeto de execugao das esquadrias.

A inspecao da fabricacio e instalacdo das esquadrias, pelo SENAC nao tira
a responsabilidade total da contratada quanto a qualidade dos materiais e
servicos, resisténcia, vedacao e perfeito funcionamento das esquadrias.



Todas as esquadrias devem ser vedadas entre o contramarco e 0 marco,
utilizando-se sempre gaxetas ou por meio de silicone de vedacgao, aplicado
sobre calgo de polietileno expandido TARUCEL ou similar.

A instalacdo dos vidros sera feita pela contratada, obrigatoriamente, com
gaxetas e calgos compativel com o peso e espessura dos vidros, e com
pressao suficiente sobre o vidro para garantir a estanqueidade. As unibes e
cantos de encontro das gaxetas serdo perfeitamente ajustados e vedados,
de acordo com a NBR — 7199/ABNT. Nas esquadrias com baguetes, a
gaxeta interna deve ser do tipo cunha.

A fixacao por meio de rebites pop de aluminio ndo sera admitida nos pontos
que sofrem esforgos de cisalhamento, ou que fiquem visiveis.

Para as janelas maxim-ar os seguintes itens deverao ser obedecidos no
projeto: Os bragos deverao ser do tipo deslizante para facilitar a limpeza e
serao dimensionados conforme o peso da folha. Considerar abertura de 45°
minimo. Também nao devera haver parafusos aparentes quando da
abertura das folhas. Para as folhas mdveis ndo apresentarem folgas as
gaxetas de EPDM devem ser dimensionadas considerando este fator,
garantindo sempre total estanqueidade.

Todos os parafusos serdo de ago inoxidavel ndo magnético - AISI 304.

As ancoragens e conexdes necessarias para a fixagdo dos montantes de
aluminio deveréo ser de ago inox. Do mesmo material serdo as luvas de
unido dos perfis, quando nao forem de aluminio.

Os aluminios deverao ser anodizados de acordo com as normas da ABNT
NBR 12609 e NBR 9243 e a anodizacédo sera classe A18 (processo de
oxidagao anodico para proporcionar recobrimento de 6xido pigmentado com
espessura minima de 18 micras). No caso da anodizacdo ser executada
antes do corte dos perfis, ndo serdo aceitos recortes ou refilados que
figuem visiveis. A fiscalizagdo podera a qualquer tempo exigir a
demonstracdo de que a anodizagcdo atenda estas especificagbes, por
medicdo da espessura da anodizagdo ou teste de impermeabilidade e
Corrosao.

Havera o maior cuidado no transporte das serralherias, no sentido de serem
evitados quaisquer ferimentos nas superficies anodizadas. Para transporte
todo o material sera embalado em papel crepado e outro tipo de
embalagem que o proteja de danos.

As esquadrias ao serem instaladas deverdo ser protegidas com material
adequado a evitar danos a anodizagao proveniente do ataque de cimento,
cal, acidos, entre outros. Em nenhuma hipétese sera utilizado vaselina
como protecgao.

As vedacgoes das esquadrias serao executadas com os seguintes materiais:

Escovas de polipropileno: na vedagdo das folhas moéveis, densidade 04,
com base e altura da fita em fungao dos encaixes e distancia dos perfis,
dimensionados para apresentar uma pressao minima de 30% nas folhas
maxim-ar e batentes e de 40% a 50% nas folhas de correr com escovas de
base 05 a 07mm respectivamente.



Gaxeta EPDM: Na vedagao dos vidros nos caixilhos, nas janelas guilhotina,
estas guarnigdes deverao ter dureza de 60 a 70 Shore A e teor maximo de
cinzas de 7%. Devem apresentar formato e dimensionamento adequado a
uma perfeita estanqueidade, sendo que todas as juntas ou emendas devem
estar perfeitamente ajustadas e vedadas adequadamente.

Silicone de vedacéo: cura neutra na vedacao de todas as juntas e tampas
de colunas; meia esquadria das folhas, quadros e marcos, jungcédo dos
peitoris aos marcos laterais, contramarco/marco e quaisquer outras partes
das esquadrias sujeitas a infiltragdes. A aplicagcdo da massa de silicone
devera ser efetuada em superficie totalmente limpas e secas, devendo ser
utilizado o produto MEK (metil Etil Ketone) ou similar, para limpeza dos
locais de aplicacdo. Na vedacgao por meio da massa de silicone so seréao
aprovados detalhes em que a mesma possa ser aplicada em locais
adequados e protegidos, ndo se admitindo a vedacao do perfil de tipo,
corddo sobreposto e aparente, entre outros. A vedacao entre as esquadrias
e as paredes de entorno sera feita com silicone aplicado sobre base de
polietileno expandido Tarucel. As juntas de silicone deverdo sempre
obedecer a proporgao 2x1.

A fim de garantir a qualidade e o desempenho das esquadrias, se for do
interesse da SENAC, a contratada devera executar as suas custas, os
ensaios abaixo enumerados em laboratorio a ser indicado pelo SENAC:

Os testes deverao seguir as normas da NBR 10821.
Estanqueidade a agua e penetracéo de ar;

Resisténcia as cargas de vento;

Espessura, selagem, corrosao e solidez a luz da camada anddica.

Antes de iniciar a anodizagcdo dos perfis, a firma anodizadora devera
apresentar os testes de selagem ISSO 3210 e de solidez a luz ASTM-G-53
com 800 horas de explosao, realizadas no IPT e de com o0 maximo de
quatro (04) meses da data de execugao.

A colagem dos vidros nas esquadrias sera executada com silicone
estrutural mono componente, ou mono componente de cura acelerada, cura
neutra, médio modulo (x 50%), onde couber.

O cordao de silicone entre os perfis de aluminio e os vidros devera ser
devidamente calculado e sua aplicagdo sera feita atendendo as
recomendacgdes do fabricante, levando em conta o tamanho, espessura,
peso e tipo dos vidros bem como carga do vento, altura da edificacéo e
temperatura dos substratos em graus Celsius.

A mao de obra a ser utilizada para colagem dos vidros devera ser
especializada e aprovada pela Fiscalizagao.

Deverao ser encaminhados ao fornecedor do silicone seis jogos de
amostras dos perfis anodizados e dos vidros para testes de aderéncia.

O fornecedor de silicone junto com a contratada devera dar garantia da
colagem dos vidros de 20 anos.

O fornecedor de silicone devera executar antes do inicio de qualquer
servico, testes de aderéncia e compatibilidade do selante sobre as



superficies de aplicagdo e acompanhar periodicamente os servicos de
aplicagao de silicone emitindo laudos de inspecéo.

Procedimento para aplicagao do silicone:

Limpeza: Usando um pano (tipo gaze) umedecido em solvente (xilol, toluol
ou meck), limpar as superficies dos substratos (metal), em seguida, passar
pano seco.

Espagador: aplicar o calgo (espagador) de polietileno expandido.

Limpeza vidro: usando um pano (tipo gaze) umedecido em alcool
isopropilico, limpar o vidro, em seguida, passa pano seco.

Montagem: Colocar o vidro sobre o perfil ja contando espacador.
Alinhamento: Fazer o alinhamento do vidro e perfil.

Limpeza: Com um pano seco levemente umedecido em solvente, passar
nas superficies e, em seguida, passar pano seco.

Aplicacdo de Selante: O silicone devera ser aplicado de maneira a
preencher o espago vazio (cavidade).

Espatulamento: Em seguida a aplicagéo do selante, o mesmo tem que ser
espatulado, primeiro de baixo para cima, em seguida, em angulo de 45°,
sempre empurrando o silicone para dentro da junta, dando acabamento.

Limpeza: Fazer limpeza superficial da parte externa.

Armazenagem: Os quadros devem ser armazenados em gaveteiros ou com
ripas de madeira, de modo a isolar um quadro do outro. Periodo de cura
sera conforme tipo de silicone utilizado e indicagdes do fabricante.

Materiais

Todo material a ser empregado nas esquadrias de aluminio devera estar de
acordo com as especificacbes de materiais da obra e os respectivos
desenhos e detalhes do projeto executivo fornecido pelo SENAC. Nao
poderao apresentar defeitos de fabricagao, de acordo com as normas NBR
6485 (verificagao de penetracado do ar), NBR 6486 (estanqueidade a agua)
e NBR 6487 (comportamento sob cargas uniformemente distribuidas) e
demais pertinentes ao assunto.

Execugao

Os perfis, barras e chapas de aluminio, utilizados na fabricacdo das
esquadrias, ndo deverao apresentar empenamentos, defeitos de superficie
ou diferengas de espessura, devendo possuir dimensdes que atendam, por
um lado, ao coeficiente de resisténcia requerido e, por outro, as exigéncias
estéticas do projeto.

Sera vedado todo e qualquer contato direto entre pecas de aluminio e
metais pesados ou ligas em que estes predominem, e ainda entre aluminio
e qualquer elemento: alvenaria, concreto ou outros ndo compativeis com
aluminio. O isolamento destes elementos podera ser executado por meio de
pintura a base de cromato de zinco, borracha clorada, elastdmetro, plastico,
betume asfaltico ou outro processo satisfatorio, tal como metalizacdo a
zinco.



Os elementos de grandes dimensdes serdo providos de juntas que
absorvam a dilatagao linear especifica do aluminio.

O projeto devera prever a existéncia de dispositivos para absorgédo de
flechas decorrentes de eventuais movimentos de estrutura, de modo a
assegurar a indeformabilidade do conjunto e o perfeito funcionamento das
partes moveis.

Nas ligagdes entre pegas de aluminio devera ser evitado o emprego de
parafusos. Na impossibilidade dessa providéncia, serdo utilizados
parafusos da mesma liga metalica, endurecidos a alta temperatura.

Caso ocorra a utilizagdo de parafusos para ligagdes entre aluminio e aco,
estes deverdo ser de ago cadmiado cromado. Antes da ligacéo, as pegas
de aco serao pintadas com tinta a base de cromato de zinco.

Quando as ligagdes forem feitas com rebites, estes deverdo obedecer as
mesmas especificacdes para os parafusos.

As emendas por meio de parafusos ou rebites deverdao apresentar perfeito
ajuste, sem folgas, diferencas de nivel ou rebarbas nas linhas de jungao.

As guarni¢des e pegas de arremate serdo encaixadas a pressao, nao sendo
permitidos parafusos ou rebites.

Todas as juntas serdo vedadas com material plastico anti-vibratorio e contra
infiltracdo de agua.

As vedacgbes deverdo ser feitas com gaxetas de neoprene ou silicone,
escovas de polipropileno e mastique de silicone.

A justaposicdo das folhas com as guarnigbes devera ser estanque de
maneira a evitar passagem de agua e corrente de ar. As bordas das folhas
moveis deverdo justapor-se perfeitamente entre si e com as guarnigoes,
mediante sistema de mata junta.

Todas as partes moveis serdo dotadas de pingadeiras ou dispositivos que
assegurem perfeita estanqueidade ao conjunto, impedindo a infiltragdo de
aguas pluviais.

As esquadrias deverao ter dispositivo de drenagem de agua, que
porventura penetrem no interior do perfil.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pegas receberao
tratamento prévio, compreendendo desengorduramento e decapagem, bem
como esmerilhamento e polimento mecanico.

Por medida de protecdo, todas as pecas serdo revestidas com filme
elastico, até o0 momento de entrega da obra, para que se evitem possiveis
danos.

Procedimento executivo - Esquadrias com Vidro temperado

Consideragoes Gerais

Serdo executadas de acordo com os desenhos indicativos do projeto de
arquitetura e deverao ter suas medidas conferidas no local, antes de sua



fabricagdo. O projeto executivo destas esquadrias devera ser apresentado
para aprovacao do arquiteto autor do projeto.

Recebimento dos Servigos

Serao verificadas todas as etapas do processo executivo de modo a
garantir perfeito prumo, nivelamento, alinhamento, posi¢ado, assentamento,
dimensbes e formatos das esquadrias, vedacdo, acabamento,
estanqueidade, funcionamento das partes moveis e colocagdo das
ferragens.

Procedimento executivo - Esquadrias de Ferro

Consideragoes Gerais

Todos os trabalhos de serralheria serdo realizados com maior perfeicao,
mediante o0 emprego de mao-de-obra especializada, de primeira qualidade,
e executados rigorosamente de acordo com os respectivos desenhos de
detalhes, indicagdes dos demais desenhos do projeto e o adiante
especificado.

O material a empregar devera ser novo, limpo, perfeitamente desempenado
e sem nenhum defeito de fabricagéo.

Cabe a CONTRATADA elaborar, com base nas pranchas do projeto
arquitetbnico, os desenhos de detalhes de execucdo de serralheria, os
quais serao, previamente, submetidos a aprovagdo do arquiteto autor do
projeto, e conterdo a especificacdo dos perfis e acessoérios utilizados,
espessura da camada anddica, sistemas de comando e fechamento de
segurancga e vedacéao contra as intempéries.

S6 poderao ser utilizados perfis de materiais com geometria similar aos
indicados nos desenhos e as amostras apresentadas pela CONTRATADA e
aprovadas pela Fiscalizagao.

As unidades de serralheria, uma vez armadas, deverdo ser marcadas com
clareza, a fim de permitir facil identificagao.

A CONTRATADA assentara as serralherias nos vaos e locais ja
preparados, selando inclusive, os respectivos chumbadores em ferro que
ndo sejam galvanizados.

Quando nos desenhos de detalhes ndo forem indicados claramente a
localizagdo das ferragens, devera a CONTRATADA solicitar a Fiscalizagao
com a necessaria antecedéncia os esclarecimentos necessarios.

A CONTRATADA sera responsavel pelo prumo, nivel e perfeito
funcionamento das serralherias depois de definitivamente fixadas.

As serralherias ndo seréo forgadas em rasgos porventura fora de esquadro
ou de escassas dimensoes.

Os chumbadores serédo solidamente fixados a alvenaria ou ao concreto,
com argamassa de cimento e areia 1:3 que sera firmemente comprimida
nos respectivos furos.

Devera haver especial cuidado para que as armagdes nao sofram qualquer
torcao quando aparafusadas aos chumbadores ou contramarcos.



As juntas entre os quadros e a alvenaria ou concreto das esquadrias
externas serao preenchidas com calafetador apropriado tipo poliuretano, na
cor branca, cuja composi¢cado lhe assegure plasticidade permanente bem
como a formacao de pelicula superficial protetora.

As partes moveis das serralherias serdao dotadas de pingadeiras tanto no
sentido horizontal, como no vertical de forma a garantir perfeita
estanqueidade.

Todos os vaos envidragados serdao submetidos a uma prova de
estanqueidade por meio de jato d'agua sob pressao.

Os desenhos de detalhes de execucdo deverdo ser apresentados pela
CONTRATADA a Fiscalizaggdo em duas vias, sendo devolvida uma
aprovada antes de sua execucao.

Todas as esquadrias serdo fabricadas e assentadas de acordo com os
respectivos desenhos executivos arquitetdnicos, nado devendo haver
deslocamentos, rachaduras, lascas, empenamentos, deficiéncias de jungao,
falta de uniformidade de bitolas, ferrugens ou quaisquer outros defeitos que
comprometam a sua resisténcia e o seu aspecto.

Devera ser feita amostra para aprovagao da Fiscalizagao.

As tampas de caixa d’agua, corrimaos e escadas de marinheiro receberao
tratamento antiferrugem e pintura esmalte sintético, acetinado.

Os guarda-corpos e corrimdos metalicos serdo estruturados em aco
galvanizado conforme detalhes de arquitetura, com acabamento em pintura
esmalte sintético.

O projeto executivo destes corrimdos devera ser apresentado para
aprovacao do arquiteto autor do projeto, juntamente com amostras e
prototipo e deverdao ser dimensionados e executados obedecendo aos
parametros estabelecidos pela NBR 14718.

Serao previstas escadas de marinheiro para acessar o reservatorio superior
e seus barriletes.

As dimensdes, tipo, material e acabamento das portas da subestacao e das
grades de protegdo dos transformadores, serdo discriminados no projeto
executivo a ser fornecido pelo SENAC, atendendo as normas especificas da
Concessionaria local.

Processo Executivo - Esquadrias de Madeira.

Consideragoes Gerais

Atender as Normas NBR 8051, NBR 8053, NBR 8542, NBR 8543 e NBR
8544.

As madeiras deverao ser selecionadas por lotes com o objetivo de valorizar
suas caracteristicas naturais de variedade de veios, desenhos, tonalidades
e cores.

Toda a madeira devera ser seca em estufa com U.E.M. de 10 a 14%.
Deveréao ser imunizadas contra-ataques de brocas, carunchos e cupins.



Serao sumariamente recusadas todas as pecgas que apresentem sinais de
empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira
e quaisquer defeitos.

O assentamento das esquadrias sera cuidadoso, com o emprego das
ferragens cuidadosamente especificadas.

Os marcos serdao executados com madeira de lei, acabamento encerado e
dimensdes indicadas no projeto.

As portas dos boxes dos sanitarios serdao executadas com compensado
naval de 12 qualidade, e totalmente revestida com laminado fendlico
melaminico, acabamento texturizado, e devera ser usada cola a prova
d'agua. Seu trinco sera do tipo livre/ocupado ambos os lados, em metal
cromado; pinos, dobradicas, batentes e cantoneiras também em metal
cromado, propria para o uso em portas de box.

Procedimentos Executivos para Ferragens das esquadrias

Consideragoes gerais

As ferragens serdo fixadas com parafusos ou encaixes que permitam sua
facil remocgao. Sua localizagao sera feita com precisao, de modo a evitar
visiveis desencontros de nivel, posicdo e de mau funcionamento. Executar
sistema de mestragem de cilindros onde necessario.

As ferragens das esquadrias metalicas serdo fornecidas pelos respectivos
fabricantes sob aprovacao do arquiteto autor do projeto.

Materiais

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralharia, armarios,
balcdes, entre outros, serdo inteiramente novas, em perfeitas condi¢cbes de
funcionamento e acabamento, e deverao obedecer as indicacbes do item
anterior, quanto ao tipo, tamanho, fungcao, qualidade e local de instalagao,
atendendo também a orientagao do fabricante.

As ferragens serdo fornecidas acompanhadas dos acessorios, bem como
de parafusos para fixacdo nas esquadrias.

Os varios tipos de ferragens serdo embalados separadamente e
etiquetados com o nome do fabricante, o tipo, o numero e a discriminacdo
da peca a que se destinam. Em cada pacote serao incluidos os parafusos
necessarios, chaves, instrucoées e desenhos do modelo.

O armazenamento das ferragens sera feito em local coberto e isolado do
contato com o solo.

A fixacao das ferragens nas diversas esquadrias nao apresentara lascas ou
rebarbas e nem proporcionardo uma vedacgao imperfeita.

Para portas de vidro temperado serdo utilizados os pinos, unides, molas e
pivés determinados pelos fabricantes dos vidros.

Para as esquadrias das fachadas serao utilizadas ferragens de acordo com
o tipo de abertura, especificadas no item Esquadrias de aluminio, e



conforme determinacdo do fabricante, quanto ao tipo, a qualidade e
seguranca das mesmas.

As ferragens nao especificadas, mas que se fagam necessarias, deveréao
ser providenciadas tendo as mesmas caracteristicas de qualidade,
funcionamento, forma de acabamento das outras especificadas, devendo
ser submetidas & aprovacéo da FISCALIZACAO antes da colocacéo.

Execugao

A instalagdo das ferragens sera executada com particular cuidado pela
CONTRATADA, de modo a que os rebaixos ou encaixes para dobradicas,
fechaduras de embutir, chapa testas e outros elementos terdao a forma das
ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas, enchimento
com taliscas de madeira ou outros processos de ajuste.

Nao sera permitido introduzir quaisquer esforgos na ferragem para seu
ajuste.

Para o assentamento serdo empregados parafusos de boa qualidade,
acabamento e dimensdes correspondentes aos das pecas que for fixar,
devendo aqueles satisfazer a NB-45.

A localizagédo das ferragens nas esquadrias sera medida com precisao, de
modo a serem evitadas discrepancias de posicdo ou diferengas de nivel
perceptiveis a vista.

As rosetas e entradas serao autorregulaveis, sobrepostas e escavadas sem
parafuso aparente.

A localizagdo das fechaduras, fechos, puxadores, dobradicas e outras
ferragens sera determinada pela CONTRATADA pela FISCALIZACAO,
caso nao seja identificavel pelo sentido de abertura constante em projeto.

Os trincos das fechaduras deverao ser articulados, com amortecedores de
impacto e reversiveis por pressao.

O trinco e a lingleta, quando recuados, ndo poderao ficar salientes mais
que 0,8 mm da testa ou falsa testa.

A fixacdao da tampada fechadura a sua respectiva caixa sera feita, no
minimo, por 3 pontos.

As macanetas das portas, salvo condigdes especiais, serdo localizadas a
105 cm do piso acabado. Nas fechaduras compostas apenas de entradas
de chaves, estas ficardo também a 105 cm do piso.

As molas de bilha serdo colocadas nas guarnigdes das portas, ficando as
contra-chapas assentes nas respectivas folhas.

As hastes dos aparelhos de comando das serralharias deverao correr
ocultas no interior dos marcos ou painéis, deixando aparente apenas os
respectivos punhos ou pomos.

Os punhos dos aparelhos de comando deverao ficar a 160 cm do piso, ou,
quando isso nao for possivel, em posig¢ao tal que facilite as operacdes de



manobra abrir e fechar das esquadrias. Em ambos os casos n&o deixara de
ser objeto de consideragao o aspecto estético da questao.

As ferragens, principalmente as dobradigas, deverdo ser suficientemente
robustas, de forma a suportarem, com folga, o regime de trabalho a que
venham a ser submetidas.

Para evitar escorrimento ou salpicadura de tinta ou verniz em ferragens nao
destinadas a pintura, serdo adotadas as precaucdes recomendadas no item
Pintura Geral, deste Caderno de Encargos. Todas as pecgas expostas como
chapas-testas, contra-chapas, espelhos, macanetas trincos, puxadores
entre outros. deverdo ser recobertas com plastico adesivo protetor ou fita
adesiva teflonada ou crepe.

As fechaduras de cilindro serdo entregues a CONTRATADA pelo
fornecedor, funcionando, apenas, com a chave mestra da obra.

Entende-se por chave mestra da obra a chave que, durante o transcurso
das obras e somente durante esse periodo, acionara as fechaduras de
cilindro.

Apds a conclusdo da obra, a CONTRATADA, utilizando as instrugdes do
fornecedor, removera os dispositivos para uso da chave mestra, permitindo,
entdo, o acionamento das fechaduras de cilindro por meio de suas
respectivas chaves normais.

A operagao, descrita no item precedente, far-se-a sem que haja troca de
cilindro e mediante simples inser¢gao da chave normal.

Essas chaves normais seréo entregues pelo fornecedor, com a presenga da
CONTRATADA, diretamente ao SENAC.

Apdés o recebimento das obras, a chave mestra sera devolvida pela
CONTRATADA ao SENAC.

A localizacdo das fechaduras, fechos, puxadores, dobradicas e outras
ferragens, obedecerao a discriminacdo dos projetos e detalhamentos e
orientacdo do fabricante, dirigindo-se & FISCALIZACAO para dirimir
qualquer duvida.

O assentamento, colocacéo e fixagdo das ferragens serdo executadas com
precisdo, de forma a nao haver discrepancia de posi¢ao ou diferencas de
nivel.

Fornecer duas dobradicas para cada folha de porta de altura inferior a
1,50m e uma dobradiga adicional para cada 0,75m adicional na altura da
porta.

Recebimento dos Servigos

Sera verificada a equivaléncia dos materiais as especificagdes do projeto,
bem como a fixagdo, o ajuste, o funcionamento e o acabamento das
ferragens.

No término dos servigos, a CONTRATADA devera entregar ao SENAC as
chaves devidamente identificadas, por local e por porta, a fim de permitir a



FISCALIZACAO a verificagdo do funcionamento das fechaduras, bem como
facilitar o acondicionamento em arquivo com identificagao.

PINTURAS

Emassamento com Massa PVA
Aplicacdo de massa corrida tipo PVA, incluindo lixamento para acabamento
final pronto para aplicacéo de tinta PVA.
Pintura com Tinta PVA

Referéncia: Latex PVA, cor conforme projeto, acabamento conforme
projeto, Sherwin Williams ou equivalente.

Execucédo: Aplicagéo direta sobre massa corrida seca, livre de poeira, nata
de cimento, manchas de 6leo, graxa ou quaisquer outros elementos que
possam prejudicar o seu perfeito acabamento e aderéncia. Prever
regularizagao com massa acrilica em todas as superficies.

Aplicagéo: Conforme especificado no projeto de arquitetura.
Observacao: As paredes de alvenaria e estruturais e demais elementos
atras de panos de vidros receberao pintura conforme definicées de projeto.
Emassamento com Massa Acrilica
Aplicagdo de massa corrida tipo PVA, incluindo lixamento para acabamento
final pronto para aplicagao de tinta PVA.
Pintura com Tinta Acrilica

Referéncia: Tinta acrilica Metalatex Linha Spazio, cor Bianco, acabamento
acetinado semi brilho, da SHERWIN WILLIAMS, ou equivalente.

Execucgdo: Aplicagcao de primeira deméo diluida em 50% de agua, seguido
uma deméao de massa corrida e depois trés demaos de latex acrilico diluido
com 10% a 20% de agua.

Aplicagédo: Nas paredes de alvenaria, pilares, lajes e forros, incluso de
gesso acartonado, como indicados no projeto de arquitetura.
Tratamento de Fundo sobre Ferro

Trata-se de aplicacédo de fundo preparador de superficies de ferro em todos
os elementos metalicos aplicados na obra.

Referéncia: Zarcoral da Coral, Suvinil Zarcao da Suvinil ou equivalente

Aplicagdo: Em todas as superficies de ferro ou aco, internas ou externas
(exceto as galvanizadas), remover as ferrugens, rebarbas e escérias de
solda com escova de aco, lixa ou outros meios.

Execucao:

Limpas e secas as superficies tratadas, e antes que o processo de oxidacao
se reinicie, aplicar uma demé&o de primer anticorrosivo, conforme
recomendagao do projeto.



As superficies metalicas que se apresentarem zincadas, expostas a
intempéries ou envelhecidas e sem pintura, requerem uma limpeza com
solvente. No caso de solvente, usar acido acético glacial diluido em agua,
em partes iguais, ou vinagre da melhor qualidade, dando uma demao farta e
lavando depois de decorridas 24 horas.

Superficies novas serao tratadas quimicamente com um pano de estopa,
uma pasta de cimento branco com agua ou aménia ou uma solugdo de
soda caustica a 5%, conforme orientagao do fabricante.

Depois de 15 minutos, lavar a superficie com agua, seguida de uma
lavagem com solvente.

Estas superficies, devidamente limpas, livres de contaminagdo e secas,
poderao receber diretamente uma demao de tinta-base.
Esmalte Retardante ao Fogo

Referéncia: Resina sintética do tipo retardante ao fogo, ref. 05.022-603,
Tecno-quimica ou equivalente, cor conforme CBMDF, acabamento semi-
brilhante.

Execucdo: Apos sofrer limpeza mecanica para remogao de ferrugem,
aplicar duas demaos de tinta de fundo anticorrosiva a base de resina
alquidica pigmentada com o6xido de ferro com espessura seca de 40
micrébmetros por demao, na cor conforme projeto, do tipo primer alquidico
oxido de ferro, ref. 01.110-230. Isto feito, aplicar duas deméos de tinta de
acabamento retardante ao fogo.

Aplicagéo: Nas portas corta-fogo.

Observacgao: As superficies metalicas, antes da pintura, serdo submetidas a
remogao de qualquer vestigio de ferrugem, com escova de ago e lixa, com
tratamento adequado para as soldas.

Esmalte Sintético sobre Ferro ou A¢o — Tubos

Referéncia: Esmalte sintético, linha automotiva, Glassurit do Brasil ou
equivalente, cor a definir, linha Selfcolor.

Execucdo: Trés deméos de esmalte sintético diluido com 10% a 20% de
Aguarras.

Aplicacdo: Nos tubos que compdem os guarda-corpos e corrimdes.
Observacoes:

Prever regularizagado de defeitos da superficie com massa de calafetacao
apropriada para a superficie, onde necessario.

Esmalte Sintético sobre Ferro ou Ago — Outros Elementos Metalicos

Tipo: Esmalte sintético, linha automotiva Glasurit do Brasil ou equivalente,
cor a definir linha Selfcolor.

Execucdo: Trés deméos de esmalte sintético diluido com 10% a 20% de
Aguarras.



Aplicagédo: Nos elementos metalicos diversos existentes no projeto, exceto
tubos.

Observacoes:
Prever regularizagcado de defeitos da superficie com massa de calafetacao
apropriada para a superficie, onde necessario.

Esmalte Sintético sobre Alvenaria Revestida

Tipo: Esmalte sintético, linha automotiva Glasurit do Brasil ou equivalente,
cor a definir linha Selfcolor.

Execucdo: Aplicagdo de fundo preparador diluido 1/1 com Aguarras,
seguido de trés demaos de esmalte sintético diluido com 10% a 20% de
Aguarras.

Aplicacdo: Nas paredes nos diversos ambientes, conforme indicado no
projeto de arquitetura.

Observacoes:

Prever regularizacdo de defeitos da superficie com massa corrida onde
necessario.

As superficies danificadas deverao ser recuperadas e tratadas previamente
com estucamento e lixamento, antes da pintura final.
Tratamento de Concreto Aparente

Normas: NBR-7340 - Tintas e vernizes - Determinacdo do teor de
substancias volateis e ndo volateis - Método de ensaio.

Referéncia: Verniz a base de resina acrilica pura, ndo estirenada, Ref.
Denverniz SB acabamento semi-fosco, aplicado sobre primer Denverniz
Acqua Da Denver ou equivalente

Execucao:

Preliminares: Vistoriar o concreto para detecgcao de fissuras, falhas, entre
outros.

Limpeza: Executar limpeza com hidrojateamento com agua quente e
detergente,

Lixamento: Juntamente com a lavagem para limpeza, devera ser executado
um lixamento fino em pontos especificos para a retirada de sujeira.

Camada de Primer: Denverniz Acqua diluido até em 20% de agua, aplicado
com rolo de |a de carneiro de cerdas curtas;

Camada de verniz: Denverniz SB em duas demaos, aplicado com rolo de |1a
de carneiro de cerdas curtas.

Aplicacao: Elementos de concreto com acabamento final aparente (paredes,
lajes, vigas, pilares internos), bancadas, tetos nos diversos ambientes,
conforme indicado no projeto de arquitetura.

Observacoes:



Os servigcos de limpeza por hidrojateamento e lixamento estdo incluidos
neste item.

Devera ser feito um teste na obra, com amostra para verificagdo de
resultados e aprovacao da FISCALIZACAO.

No caso dos furos de amarracdo de formas, proceder a retirada dos tubos
plasticos, restos de madeira ou pontas de ferro, limpeza com hidratagao do
substrato e fechamento em argamassa polimérica. Quanto ao estucamento
e lixamento: Seguir as recomendagdes do fabricante, especifico para
tratamento do concreto.

Pintura Epéxi

Referéncia: Pintura Ref. Epoxi WB base agua, cor cinza claro, aplicada
sobre primer Epodxi fundo da International ou equivalente.

Execucdo: Todas as superficies que receberdao acabamento epoxi deverao
ser preparadas com primer especifico apdés a limpeza do substrato,
obedecidas as recomendacdes dos fabricantes.

Aplicagdo: Nos diversos ambientes, conforme indicado no projeto de
arquitetura.

Observacoes:
O substrato sera curado por 30 dias, no minimo.

Poliuretano para Superficies Metalicas

Referéncia: A base de poliuretano acrilico alifatico Ref. Rethane FHS 651,
sobre primer a base de resina epoxi modificada Ref. Revran DST Plus
727.da Renner maritima e Manutengao ou equivalente.

Execucao: aplicar primer a base de resina epdxi modificada Revran DST
Plus 727 da Renner ou similar com espessura seca de 125um e espessura
umida de 156um; pintura com tinta a base de poliuretano acrilico alifatico
Rethane FHS 651 da Renner ou similar em duas demaos com espessura
seca de 40um e espessura umida de 60um cada deméo, cor conforme
projeto.

Aplicagdo: Nos diversos ambientes, conforme indicado no projeto de
arquitetura.

Observacao: As superficies metalicas, antes da pintura, serdo submetidas a
remocao de qualquer vestigio de ferrugem, com escova de aco e lixa, com
tratamento adequado para as soldas.

Caiacao de Paredes

Referéncia: Caiagdo ou pintura por Cal, Ref. Hydrax, com aditivo fixador
Globo-Fix da Globo ou equivalente.
Execucao: preparar conforme recomendacao do fabricante.

Aplicagao: conforme definigdes de projeto.



Sinalizagao Horizontal — Simbolos / Identificagao de Vagas

Consideragoes Gerais

Cabera a CONTRATADA a execugao de sinalizagcado horizontal das vias de
acesso, do estacionamento. Deverao ser seguidas as normas e orientagdes
pertinentes do Denatran, do Detran/DF e do Dnit, em especial a Norma
Rodoviaria n° 339/97-ES do Dnit. A sinalizagao horizontal devera obedecer
ao projeto especifico.

A CONTRATADA devera disponibilizar para os trabalhos os equipamentos
listados da Norma Rodoviaria n° 339/97-ES do Dnit, além de outros
eventualmente necessarios a correta a completa execug¢ao dos trabalhos.

Na execucao dos servigos, deverao ser seguidas as orientagdes contidas
no item 5.5 da Norma Rodoviaria n°® 339/97-ES do Dnit.

Referéncia: Epoxi de alta espessura, do tipo Intergard 567, Internacional
ou equivalente.

Cor: Diversas, conforme determinado pelo projeto de comunicagéao visual.

Execucdo: Na garagem, as faixas demarcatorias das vagas e numeragao
das vagas serdo pintadas com tinta epdxi de alta espessura, semi-
brilhante, em dois componentes, aplicada em duas demé&os, sendo a 12
diluida com gta 029 a 15% e a 22 sem dilui¢cdo, e serdo determinadas pelo
projeto de comunicagéao visual.

Aplicacao:

Na demarcagéo de faixas de passagem de pedestres, setas de sentido de
direcdo, zebrados, numeracgao e indicagao escrita no piso - palavra PARE.

Nas faixas de borda das rampas de acesso ao estacionamento, na
demarcacdo de vagas de estacionamento para automoéveis, motos e
especificas para deficientes, com simbolo padrdo e faixa listrada de
circulagao especial.

Como fundo indicativo, em toda a area das vagas de deficientes.

Observagdes: As superficies danificadas deverdo ser recuperadas e
tratadas previamente antes da pintura final.

Sinalizagao Horizontal — Faixas

Cabera a CONTRATADA a execugao de sinalizagdo horizontal das vias de
acesso, do estacionamento externo e da garagem do Edificio. Deverao ser
seguidas as normas e orientagdes pertinentes do Denatran, do Detran/DF e
do Dnit, em especial a Norma Rodoviaria n°® 339/97-ES do Dnit. A
sinalizagao horizontal devera obedecer ao projeto especifico.

A CONTRATADA devera disponibilizar para os trabalhos os equipamentos
listados da Norma Rodoviaria n° 339/97-ES do Dnit, além de outros
eventualmente necessarios a correta a completa execugao dos trabalhos.

Na execugao dos servigos, deverdo ser seguidas as orientagdes contidas
no item 5.5 da Norma Rodoviaria n°® 339/97-ES do Dnit.



Referéncia: Epoxi de alta espessura, do tipo Intergard 567, Internacional
ou equivalente. Ou conforme normatizacao.

Cor: Diversas, conforme determinado pelo projeto de comunicacgéao visual.
Aplicagéo: Acessos externos, faixas e demais sinalizagbes necessarias.

Observacbes: As superficies danificadas deverao ser recuperadas e
tratadas previamente antes da pintura final.

Os Acessos externos, e faixas deverao obedecer as normas pertinentes
conforme ja mencionado.

Procedimentos Executivos - Pintura Geral
Consideragoes Gerais

Os servicos de pintura serdo executados por profissionais de comprovada
competéncia e de acordo com as normas da ABNT referentes ao assunto.

As superficies serdo cuidadosamente limpas e convenientemente
preparadas para o tipo de pintura a que se destinem. Deverdo estar
perfeitamente limpas, isentas de pd, nata de cimento, manchas de dleo,
graxas e outras substancias que possam comprometer a aderéncia das
tintas. Deverao ser tomadas precaucdes especiais contra o levantamento
de po, durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.

As superficies s6 poderao ser pintadas quando perfeitamente secas.

Toda base inadequada devera ser substituida, corrigida ou adequadamente
lavada.

Devera ser executado criterioso lixamento das superficies a serem pintadas.

A aplicagdo de tintas ndo podera ser feita com umidade do ar que
comprometa a sua aderéncia.

Os trabalhos de pintura serao suspensos em tempo de chuva.

O numero de demaos nunca devera ser inferior ao recomendado pelo
fabricante, devendo ser garantida a uniformidade / homogeneidade de
cobertura da superficie. Cada demé&o de tinta s6 devera ser aplicada
quando a precedente estiver seca, sendo conveniente observar um intervalo
minimo de 24 horas entre demaos sucessivas. Igual cuidado devera haver
entre demao de massa e de tinta, sendo conveniente observar um intervalo
minimo de 48 horas, apds cada demao de massa.

O uso da ferramenta / equipamento para a pintura devera ser compativel
com o tipo de acabamento da superficie definido nas especificagdes /
projeto.

Todo material existente contiguo a area a ser pintada devera ser
convenientemente protegido:

Pisos, paredes e mobiliario: por meio de mantas plasticas.

Perfis metalicos, luminarias, esquadrias: por meio de fitas adesivas.

Em hipotese alguma sera aceita a pintura parcial de superficies; devera ser
sempre prevista a pintura de toda a area afetada, até o primeiro elemento
de descontinuidade da superficie considerada (aresta de paredes, divisoria
ou outro material/produto).



A pintura de esquadrias ndo devera ser estendida até as ferragens
(dobradigas, trincos, fechaduras, entre outros.)

Em caso de repinturas, devera ser prevista a remogao da tinta velha
inclusive de elementos contiguos as areas a serem pintadas, indevidamente
pintados (por exemplo pintura de caixilhos cujos vidros foram indevidamente
pintados).

Todos os materiais e servicos de pintura que ndo atenderem aos quesitos
acima serdo automaticamente recusados pela FISCALIZACAO, e deveréo
ser imediatamente substituidos, refeitos e/ou corrigidos pela
CONTRATADA, inclusive recomposi¢ao das areas indiretamente afetadas.

Havera um cuidado especial no sentido de evitar salpicadura de tinta nas
superficies nao destinadas a pintura. Estas superficies serao
convenientemente protegidas por isolamento com tiras de papel, pano, por
enceramento provisoério ou outro processo mais adequado a cada caso. Os
salpicos deverdao ser removidos enquanto a tinta estiver fresca,
empregando-se removedor especifico.

Serdo empregadas tintas ja preparadas em fabrica, entregues na obra com
sua embalagem original intacta.

Se as cores das tintas a empregar ndo estiverem definidas no projeto
arquitetbnico e nestas especificacbes, deverao ser estabelecidas pela
Fiscalizagdo, mediante consulta aos autores do projeto.

Os servigos de pintura serdo executados de acordo com as informacdes e
detalhes contidos no projeto.

As pinturas internas e externas serdao executadas de acordo com os tipos e
cores indicados no Caderno de Especificagdes e cujas amostras deverao
ser apresentadas previamente pela CONTRATADA para aprovagao da
FISCALIZACAO do SENAC, antes de sua utilizagdo. Ou seja, nenhum
material sera pedido, comprado, entregue ou aplicado sem a autorizagao
prévia da FISCALIZACAO do SENAC. Os servicos incluem todo o
fornecimento das tintas indicadas, de toda a mé&o-de-obra qualificada
necessaria e sua consequente aplicacdo, assim como o fornecimento de
todos os andaimes, estrados, escadas, panos, estopas, lixas, solventes,
brochas, pincéis, rolos, bandejas, corantes, massa corrida, entre outros.,
que se facam necessarios. Antes da execugao de qualquer pintura, sera
submetida a aprovacao da Fiscalizagcdo amostra com 0,50 x 1,00 m, sob
iluminagao e em superficie idéntica a do local a que se destina.

Cabera a CONTRATADA efetuar, as suas custas, todos os retoques na
pintura que sejam necessarios, apos a colocagao dos diversos elementos
construtivos e acessoérios, em pecas ou superficies danificadas ou
estragadas durante a obra.

Todas as esquadrias, ferragens, metais, luminarias, grelhas, quadros,
espelhos, painéis, acessorios, entre outros, deverao ser protegidos ou
retirados para serem recolocados apds a pintura, evitando suja-los ou
danifica-los. E, caso isto acontegca, a CONTRATADA devera substituir o
material danificado por outro no mesmo padrao, sem énus para o SENAC.



Todas as tubulacdes, eletrocalhas, perfilados, suportes deverdo ser
pintadas, inclusive sobre o forro falso e shafts, e as cores serdo definidas
pela fiscalizagéo.

Todas as instalagdes aparentes, tais como luminarias, canoplas de bicos de
sprinkler, arandelas de sonofletores, entre outros. deverao ser padronizados
e aprovados pela Fiscalizagao.

Procedimento Executivo - Pintura de base PVA

A tinta PVA sera aplicada nas paredes de alvenaria e nos tetos, indicados
no projeto de arquitetura, diretamente sobre massa corrida seca, livre de
poeira, nata de cimento, manchas de 6leo, graxa ou quaisquer outros
elementos que possam prejudicar o seu perfeito acabamento e aderéncia.

Procedimento Executivo - Pintura de base acrilica

Nas areas internas destinadas a pintura, identificadas em projeto e no
Caderno de Especificagdes, sera previamente aplicado selador Acrilico no
reboco das paredes ou tetos, devidamente lixado, que servira de base para
pintura buscando obter uma superficie perfeitamente lisa, uniforme e bem-
acabada.

Nos locais onde as paredes tenham que ser pintadas e encontrem a
superficie do terreno, remover a terra junto a parede para expor a sua
superficie. Limpar, preparar e pintar a parede, repondo a terra quando a
pintura estiver seca.

Tinta acrilica sera aplicada nas paredes de alvenaria, de gesso e nos tetos
indicados no projeto de arquitetura. Sera aplicada diretamente sobre massa
acrilica corrida seca, livre de poeira, nata de cimento, manchas de 06leo,
graxa ou quaisquer outros elementos que possam prejudicar o seu perfeito
acabamento e aderéncia.

Procedimento Executivo - Pintura sobre superficies metalicas

As superficies metélicas antes da pintura serdo submetidas a remogao de
qualquer vestigio de ferrugem, com escova de ago e lixa, e as soldas
deverao ser tratadas.

As portas, tirantes, pilares metalicos, barras de apoio, cercas e divisérias
metalicas, escadas de marinheiro, corrim&os, guarda-corpos, pisos
metalicos e todos seus elementos necessarios para fixagdo e montagem a
serem pintados, receberdo uma demao de primer de aderéncia. As escadas
de marinheiro no interior dos reservatorios receberdo uma deméo de primer
de acabamento epdxi de alto solidos e secagem rapida, tolerante a
superficies de ago preparadas mecanicamente com pigmento anticorrosivo
de fosfato de zinco e duas deméos de tinta de acabamento com base de
poliuretano alifatico.

As portas corta-fogo apds sofrerem limpeza mecanica para remocao de
ferrugem, receberédo duas demaos de tinta de fundo anticorrosiva a base de
resina alquidica pigmentada com 6xido de ferro com espessura seca de 40



micrometros por deméao e duas demaos de tinta de acabamento retardante
ao fogo, a base de resinas sintéticas do tipo esmalte retardante ao fogo.

Os pisos em grade de aco eletrofundidas zincadas a fogo e seus elementos
de apoio e fixagdo dos shafts e das areas externas do térreo receberao
primer epoxi isocianato condicionador de aderéncia para galvanizados, em
dois componentes

Cuidados especiais serdo tomados na diluicdo das tintas, a fim de néao
tornar as camadas muito finas. Os materiais a serem utilizados deverao
estar completamente misturados e mantidos em consisténcia uniforme
durante a sua aplicagao. Sé utilizar aguarras quando o seu uso for aprovado
previamente pela FISCALIZACAO, seguindo sempre as recomendacgdes do
fabricante. Nao utilizar “thiner”.

Deverao ser usadas tintas ja preparadas em fabrica, ndo sendo permitidas
composi¢cdes, salvo com autorizacdo expressa da FISCALIZACAO,
devidamente registrada em Diario de Obra.

As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo do fabricante e
aplicadas na proporgcdo recomendada. As camadas serdo uniformes, sem
corrimento, falhas, marcas de rolo ou pincéis, bolhas, entre outros.

Os trabalhos de pintura em locais desabrigados serdo suspensos em
tempos de chuva ou de excessiva umidade, por um periodo minimo de dois
dias.

Procedimento Executivo - Pintura sobre superficies de aluminio

Apbs o pré-tratamento (cromatizagédo), as superficies em aluminio terao
como acabamento pintura eletrostatica em epdxi poliéster.

Procedimento Executivo - Pintura sobre superficies de concreto

As superficies internas e externas deverao estar perfeitamente limpas, sem
partes soltas ou desagregadas, nata de cimento, 6leo, desmoldante, entre
outros., devendo ser previamente lavadas com escova de ago e agua.
Ninhos e falhas de concretagem devem ser reparados com argamassa de
cimento e areia trago 1:3 amassada com solucdo de agua e emulsao
adesiva, a base de resina sintética, compativel com cimento e cal, utilizada
como aditivo para concreto e argamassas, proporcionando maior aderéncia,
resisténcia e plasticidade.

Na garagem, as faixas demarcatorias das vagas e as demais das paredes e
pilares, serao pintadas com tinta epdxi de alta espessura, semi-brilhante,
em dois componentes, aplicada em duas deméaos, sendo a 12 diluida a 15%
e a 22 sem diluigao.

Vidro Temperado

Normas: NB-226/85 - Projeto, execugao e aplicagdes - vidros na construgao
civil (NBR-7199) e NBR 14697 - Vidro laminado

Fabricante: Blindex incolor e transparente ou equivalente.



Acabamento: Os vidros serao todos lapidados e deverdo ter suas bordas
isentas de lascas e fissuras. Os vidros que tiverem bordas aparentes terao
obrigatoriamente lapidagéo polida.

Assentamento: O assentamento dos vidros sera feito encaixilhados com
borrachas de neoprene. No guarda-corpo segui as recvomendagdes de
projeto.

Espessura: Conforme projeto em mm, acabamento liso, incolor e
transparente, da Blindex ou similar.

Vidro Aramado

Normas: NB-226/85 - Projeto, execugao e aplicagdes - vidros na construgao
civil (NBR-7199)

Referéncia: Vidro aramado incolor espessura conforme projeto em mm.

Acabamento: Os vidros serao todos lapidados e deverao ter suas bordas
isentas de lascas e fissuras. Os vidros que tiverem bordas aparentes terdo
obrigatoriamente lapidagao polida.

Assentamento: O assentamento dos vidros sera feito encaixilhados com
borrachas de neoprene.

Aplicagdo: Locais indicados no projeto de arquitetura, conforme detalhes.

Espelhos
Referéncia: Espelhos cristal e=5mm
Aplicagéao:
Sanitarios e vestiarios, sobre bancadas de granito.

Sanitarios de portadores de necessidades especiais e privativos, na parede
sobre lavatério de sobrepor.

Dimensdes: Conforme Projeto Arquiteténico.

Execucdo: Para os sanitarios e vestiarios, sobre a bancada dos lavatdérios,
fixagdo com silicone e fita dupla face. Arremate inferior conforme definigdes
de projeto. Usar cola apropriada sobre fina manta de polietileno.

Procedimentos Executivos para instalacao de vidros

Consideragoes gerais

Serao planos, sem falhas, trincas ou outros defeitos que possam alterar a
sua qualidade e obedecerdo as dimensbes e a paginagao do projeto de
arquitetura.

Os vidros serao especificados, dimensionados, produzidos e instalados de
acordo com as Normas da ABNT, EB-92 e NBR 7199. Os vidros laminados
deverao estar de acordo com a NBR 14697.



Os vidros deverdo ter garantia do fabricante, solidariamente com a do
fabricante da esquadria, contra qualquer tipo de dano e quebra, deformacéao
da estrutura, stress térmico ou qualquer outra causa.

Os vidros serdao todos lapidados e deverado ter suas bordas isentas de
lascas e fissuras. Os vidros que tiverem bordas aparentes terdo
obrigatoriamente lapidagao polida.

O assentamento dos vidros sera feito em leito elastico de EPDM.

Para as esquadrias internas de vidro temperado, sem caixilharia, sera
utilizada espessura minima de 10 mm, acabamento liso, incolor e
transparente, da Blindex ou similar.

Vidros fixos com caixilhos horizontais e embutidos conforme detalhes de
arquitetura ou utilizar suportes Blindex convencionais ou equivalentes.
Acabamento cromado liso para ferragens.

Os puxadores das portas serao especiais conforme detalhe de arquitetura.
Devera ser feito protétipo para aprovacao do puxador.

Materiais

Os vidros serdo de procedéncia conhecida e de qualidade adequada aos
fins a que se destinam, claros, sem manchas, bolhas, de espessura
uniforme e sem empenamentos.

Deverao obedecer aos requisitos da EB-92 e NB-226 da ABNT.

Deverao permanecer com suas etiquetas de fabrica, até serem instalados e
inspecionados.

Os componentes de vidracaria e materiais de vedacao deverdao chegar a
obra em recipientes herméticos, lacrados e com a etiqueta do fabricante.

Os vidros serao fornecidos em dimensdes previamente determinadas,
obtidas por meio de medidas das esquadrias tiradas na obra e procurando,
sempre que possivel, evitar cortes no local de construgéo.

As placas de vidro serdo cuidadosamente cortadas, com contornos nitidos,
nao podendo apresentar defeitos como extremidades lascadas, pontas
salientes e cantos quebrados, nem folga excessiva com relagdo ao
requadro de encaixe. As bordas dos cortes deverdao ser esmerilhadas de
forma a se tornarem lisas e sem irregularidades.

Execugao
Devera ser executada limpeza prévia dos vidros, antes de sua colocagao.

As superficies dos vidros deverao estar livres de umidade, 6leo, graxa e
qualquer outro material estranho.

Os vidros serdao assentados entre as duas demaos finais de pintura de
acabamento e todos os vaos envidragados expostos as intempéries serao
submetidos a prova de estanqueidade por meio de jato de mangueira
d’agua. Usar vedacéo de silicone Dow Corning, Rhodia ou equivalente.



As chapas nao ficardo em contato direto com nenhum elemento de
sustentagao, sendo para tal fim colocadas gaxetas de EPDM ou neoprene,
na hipotese de assentamento em caixilhos.

Devera ser assegurada folga de 3 a 5mm entre o vidro e a esquadria. E a
espessura sera de acordo com o tamanho dos vaos e conforme orientagao
dos fabricantes de vidro.

Procedimento executivo - Vidros Temperados e Vidros Laminados.

Todos os cortes das chapas de vidro e perfuragdes necessarias serao
previamente estudados e executados na fabrica, de acordo com as medidas
dos vaos acabados, obtidas pelo fabricante na obra.

Deverao ser definidos com o fabricante as dimensodes e todos os detalhes
de fixacdo, o tratamento a ser dado nas bordas das chapas e o
assentamento dos vidros.

Os acessorios para fixacdo serdo preferencialmente em aco inoxidavel,
cromados.

Recebimento dos Servigos

Deverao ser verificadas todas as etapas do processo executivo de maneira
a garantir um perfeito encaixe e vedagao dos vidros.

SISTEMA DE ENVIDRACAMENTO

O sistema previsto para a fixacido desses vidros é simples, baseado em
caixilhos montados com perfis “U” em aluminio, considerando a existéncia
da estrutura de aco coincidente com todas as divisdes do vidro.

Se os perfis estruturais de aco forem dimensionados com paredes finas —
até 3mm — sera possivel aparafusar diretamente nesses perfis, com calcos
de aluminio ou de borracha dura os quadros de aluminio em “U” onde serao
colados os vidros. Se os perfis de aco tiverem as paredes espessas, solda-
se sobre os tubulares da estrutura “cartolinhas” de chapa dobrada, de ago
fino, que ja calgcam a estrutura, nivelando os vidros, fixando-se os quadros
sobre tais perfis.

Mesmo aproveitando a prépria estrutura deve-se considerar sempre um
elemento de nivelamento das superficies, pois as estruturas de aco sempre
apresentam desalinhamentos que nao permitem “colar” os vidros
diretamente sobre elas, dai a necessidade da montagem de quadros em
perfis “U”.

A colagem diretamente sobre a estrutura metalica seria critica e né&o
confiavel, pois, a pintura do ago dificilmente é compativel com o silicone e
adesao do mesmo a pintura é sempre deficiente. A seguir detalhe tipico do
envidragcamento com perfil “U”.
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B — Os vidros fornecidos deverao atender as condigdes abaixo

O corte final dos vidros se fara sobre mesa adequada utilizando
equipamento e instrumentos de 12 qualidade e manuseio por pessoal
treinado; bordas e arestas que apresentem trincas, lascas, marcas ou
qualquer defeito de corte conforme a TB-88 da ABNT resultardo na nao
aceitacao das placas de vidro.

O tratamento de bordo dos vidros sera preferencialmente a Lapidacao
sendo as bordas lapidadas com rebolos de desenho especial para nao
cortar excessivamente inclinado e garantir borda perfeita sem agressoées
que causem micro fissuras, trincas, lascas etc.

Para os laminados mais espessos recomenda-se que as laminas sejam preé-
cortadas e laminadas nas dimensoes finais, apds terem os bordos tratados
individualmente.

Eventualmente podera ser aceito o tratamento com corte limpo e arestas
filetadas em maquina com rebolo de desenho adequado para realizar o
filete sendo, se necessario, lixadas na parte central. Esse tratamento sé
sera aceito se aprovado pelo Consultor; caso o filete ndo seja aceitavel as
bordas serao lapidadas.

Vidros Monoliticos

Todos os vidros Monoliticos, para qualquer uso - inclusive como
temperados ou componentes dos laminados, dos Insulados ou Anti-Incéndio
— deverao ser produzidos por processo “FLOAT” com rigidos controles de
qualidade.

Vidros Laminados

Serao compostos por duas laminas de vidros “Float” e com PVB SOLUTIA,
incolor ou leitoso, conforme o caso.

A laminagao se processara utilizando-se os equipamentos adequados —
Esteira de lavagem, Camara Refrigerada, Sala Limpa, estufas, Calandras e
Autoclave — bem como pessoal treinado e com supervisao adequada.
Vidros laminados por processo que utilize resinas e ndo o Polivinil Butiral,
sé serdo aceitos se a cura da resina se fizer com raios Ultravioleta em
processo industrial com rigidos Controles de Qualidade; a aceitagcado desse
tipo de vidro estara na dependéncia da aprovacao pelo Consultor tanto da



resina como do Transformador/Processador, cujas instalagdes serao
visitadas, e desde que haja Garantia Solidaria do produtor da Resina para o
produto final. Tais garantias serdo abrangentes incluindo a compatibilidade
da resina com a metalizacao dos vidros refletivos e seu desempenho nesse
caso.

A composicdo, espessuras de resina etc., deverao resultar no mesmo
desempenho de resisténcia e corte acustico obtido com as especificagcoes
dos laminados com PVB correspondentes.

Vidros Refletivos

Sao vidros de controle solar que apresentam em uma das faces uma
camada refletiva obtida por deposicdo de 6xidos metalicos em processos
industriais de alta tecnologia.

A producédo desses vidros deve se iniciar a partir de vidros “Float” incolores,
de otima qualidade o6tica, recebendo a metalizagao por processo “on line” —
pirolitico- ou “off line” — por bombardeio ibnico em cadmara de vacuo.

Esses vidros serdo componentes dos Laminados Refletivos devendo,
portanto, ser a metalizagdo compativel com os processos industriais de
laminacao.

TABELA INDICES FOTOENERGETICOS VIDROS REFERENCIA

COBERTURA FACHADA
TIPO DO VIDRO VIDRO DE CONTROLE SOLAR COM PVEB | VIDRO DE CONTROLE SOLAR
QPACO COM PVE INCOLOR
Especif. fabricante SKN6#2.14 +op2165 + COOL LITE#2.13 +PVB
Float Incolor 6mm Incolor+Float Incolor 3mm
TL 37% = 40%
Re 17% = 17%
Ri 13%
TE 17%
RE 32%
Ae 50% < 57%
FS 30% = 38,3%
Cs 0,34 = 0,44%
“u" 5,60 W/m® °C

NOTA — A contratada devera estar ciente para o fato de que os coeficientes
declarados em suas propostas e aceitos para a Contratagdo do
Fornecimento deverdo ser confirmados imediatamente apds essa
Contratacdo, através de ensaios e medigdes feitas em Laboratodrio
Internacional Independente Confiavel; o Consultor indicara trés Laboratérios
aceitos ou analisara eventuais opg¢des apresentadas pelo Contratado
podendo aceita-las ou reprova-las.

A nao confirmacao dos indices dentro de tolerancias aceitaveis de acordo
com as Normas Internacionais resultara na perda do contrato de
fornecimento a menos que a contratada apresente outra opg¢ao de
fornecimento aceitavel e com seus indices novamente ensaiados e
comprovados, dentro do mesmo preco acertado.



O recebimento e aceitacado dos vidros serdo feitos pelo SENAC, através de
seu CONSULTOR que levara em consideragado o padrao apresentado pelo
fornecedor.

Nao serdo aceitos vidros com diferencas de tonalidades, embacamento,
irizagao, bolhas, pérolas, gotas ou defeitos pontuais repetidos; também nao
serao aceitos os que nao apresentem arestas perfeitas.

O CONSULTOR e seus prepostos fardao a inspecao dos vidros que
comporao o laminado bem como dos vidros laminados acabados, definindo
lotes para vistoria, de acordo com a NBR-7210 — TB-88 e NBR-11706,
sendo os lotes aprovados ou recusados por amostragem dentro do padrao
NQA-2,5 da Tabela 39 Plano de Amostragem Simples verificando:
Dimensbées, esquadro, empenamento, defeitos de fabricagcao do “Float” e do
laminado, defeitos de corte e tratamento de bordos. O CONSULTOR tera
autoridade para a recusa dos lotes e, ou pecas unitarias bem como para
aprovar o aproveitamento parcial de pecas que possam ser retrabalhadas.
A CONTRATADA devera providenciar em suas instalagdes as facilidades e
recursos necessarios a boa inspec¢ao dos vidros:

- Local onde os vidros possam ser examinados contra a luz, por reflexao,
contra fundo branco e fundo escuro - Cavaletes para facilitar a inspecéo das
placas na posi¢ao horizontal

- M&o de obra para movimentar os vidros, posiciona-los e transporta-los

- Os vidros deveréao ser etiquetados informando a obra, tipo, numero e lote
de producdo, sendo as etiquetas coladas na face que sera a externa do
vidro na obra.

TIPO DO VIDRO

VIDRO DE CONTROLE SOLAR COM PVB OPACO

TIPO DO VIDRO VIDRO DE CONTROLE SOLAR COM PVEB OPACO
Especif. fabricante SKN6#2.14 +op2165 +Float Incolor
TL 37%
Re 17%
Ri 13%
TE 17%
RE 32%
Ae 90%
FS 30%
Cs 0,34
“ur 560 W/ima °C

SOLUGOES CONSTRUTIVAS GERAIS

Alguns parametros complementares estao indicados a seguir:

Nenhum contato deve ocorrer entre o aluminio e pegas em ago sendo
interposta sempre uma fita isolante Bopp Scotch 383 ou Scotchrap 50
ambas da 3M .



As Estruturas Metalicas indicadas no Projeto sdo conceituais e deverao ser
calculadas e definidas por empresa especializada. A localizagao /
dimensionamento de toda estrutura devera ser conferida com o projeto de
empresa especializada.

Os calgos para a protegado dos vidros no encaixilhamento sdo obrigatérios
de acordo com as normas Brasileiras e deverado ser utilizados na montagem
dos caixilhos.

O Serralheiro devera submeter os desenhos executivos das esquadrias a
aprovacao do Consultor da obra antes de executa-las.

Os materiais e produtos usados na fabricacdo e montagem das esquadrias
deverao estar conformes com as Especificacbes que complementam este
Memorial. Todas as conexdes entre perfis deverao ser vedadas com
silicones do modo indicado nos detalhes construtivos.

A contratada devera estar alertada de que a recepgao de perfis, pintura e
usinagem, bem como montagem dos caixilhos, serdo acompanhados pelo
Consultor que também ensaiara as pecgas e, ou determinara seu ensaio em
laboratérios. Também o0s acessorios serao inspecionados assim como
gaxetas, escovas e demais materiais.

IMPERMEABILIZACAQ

Preparacao da superficie

Preparacao da base

Para preparagcdo da base, deverdo ser adotados alguns parametros
basicos, conforme descrito a seguir:

A area a ser tratada devera estar isenta de corpos estranhos (pedagos de
madeira, ferro etc), po, graxa ou 6leos.

Obs.: Ap6s a remogao das impurezas, deve-se jatear a area com agua em
abundancia, se

necessario utilizar detergente para total retirada das sobras destes
elementos.

Deverao ser fixadas todas as tubulagdes e/ou corpos estranhos
pertencentes a area.

Apos a limpeza deverao ser determinadas as cotas minimas e maximas que
poderdo ser encontradas na area em questdo (espessura de massa). Os
eventuais ninhos e cavidades que existam na estrutura, deverdo ser
preenchidos com argamassa forte, trago 1:3 (em volume).

Apods a definicdo dos caimentos, execugdo das mestras, umedecer com
agua de amassamento a superficie sobre a qual devera ser aplicada a
argamassa de regularizagao.



Nota: Os ralos, em geral, deverdo ser chumbados com argamassa
expansiva tipo "grout".

Evitar arremata-los sem antes tirar papéis, madeiras etc., a fim de garantir
que o

chumbamento seja o mais firme possivel.

Preparacdao da argamassa

Materiais utilizados:

- Cimento CPIl ou CPIII -;

- Areia média peneirada;

- Agua limpa isenta de oleosidade;

- Aditivos promotores de aderéncia, base acrilica.

Procedimento

Para preparacédo da argamassa, recomenda-se utilizagdo de betoneira para
homogeneizagao da mesma.

O procedimento de execugao devera ser realizado conforme descrito a
sequir:

Preparar a agua de amassamento, adicionando em 200L de agua, 20L de
aditivo, bater bem até obter uma mistura homogénea.

O trago da argamassa devera ser 1:3 (cimento e areia, espectivamente),
usando-se a agua previamente preparada, dando a argamassa uma
consisténcia pastosa e homogénea, sem, contudo, ser mole demais.

Nota: No caso de acerto da superficie proceder conforme descrito neste
item sendo neste caso argamassa executada com espessura constante de
2cm.

Execucdo da reqularizacao

A regularizacdo objetiva tratar adequadamente a superficie sobre a qual
sera aplicada a impermeabilizagdo, devendo ser executada apds a
preparagao da base e da argamassa conforme segue:

A argamassa de regularizagdo devera ser batida em betoneira no proprio
canteiro de obras, em distancia nao superior a 150m.

A textura devera ser rustica, desempenada com desempenadeira de
madeira e consisténcia bastante compacta, ndo devendo existir vazios.



A cura prevista "minima" é de 48 horas, sendo que s6 apds esta é que
devera ser aplicado o sistema impermeabilizante especificado.

As superficies verticais deverao ser executadas sobre um chapisco de
cimento e areia grossa, no trago 1:2 (em volume).

Os cantos e arestas (verticais e horizontais) deverédo ser arredondados em
meia cana (R = 5,0cm).

As superficies horizontais externas deverado receber caimento minimo de
1% (NBR 9575, 2003), em direcdo aos pontos de escoamento de agua e a
espessura minima desta argamassa devera ser de 2cm, exceto onde
indicado em projeto. Para areas frias podera ser adotado caimento de 0,5%.

Impermeabilizacao tipo 1

Sistema: Cimento polimérico

Preparacao da superficie

A estrutura de concreto, a receber impermeabilizacdo devera estar limpa,
isenta de po, elementos soltos, graxas, sem ferros expostos, desmoldantes,
etc.

A superficie devera ser perfeitamente porosa, caso ela se apresente lisa,
proceder ao apicoamento ou lixamento da mesma.

Os ninhos de concretagem e locais onde foram retirados ferros, deverao ser
preenchidos com argamassa de cimento e areia, tragco 1:2, amassada com
agua e emulsao adesiva a 50%.

Ao longo das fissuras e/ou interferéncias que transpassem a area, deverao
ser executadas aberturas, a serem tratadas convenientemente, através de
calafetacdo com mastique a base de poliuretano.

Execucao da impermeabilizacio

Ferramentas necessarias

Trincha ou vassoura de pélo
Latas vazias

Bacias plasticas

Espatula

Aplicacao do sistema

Misturar trés partes do componente B (p6 cinza) com uma parte do
componente A (resina), confirmar a propor¢ao indicada pelo fabricante
escolhido, e misturar mecanicamente por trés minutos ou manualmente por
cinco minutos.

Umedecer a superficie a ser tratada e iniciar a aplicagdo do cimento
polimérico com trincha ou vassoura de pélo.



Aplicar com trincha ou vassoura de pélo, em trés camadas em sentido
cruzado, com intervalo médio de 2 a 6 horas, de acordo com a temperatura
ambiente. Proceder a cura umida pelo periodo de 72 horas.

Consumo

- Cimento polimérico: 3,00 kg/m?

Impermeabilizacao tipo 2

Sistema: Argamassa polimérica flexivel

Preparacao da superficie

A estrutura de concreto, a receber impermeabilizacdo devera estar limpa,
isenta de po, elementos soltos, graxas, sem ferros expostos, desmoldantes,
etc.

A superficie devera ser perfeitamente porosa, caso ela se apresente lisa,
proceder ao apicoamento ou lixamento da mesma.

Os ninhos de concretagem e locais onde foram retirados ferros, deverao ser
preenchidos com argamassa de cimento e areia, tragco 1:2, amassada com
agua e emulséo adesiva a 50%.

Ao longo das fissuras e/ou interferéncias que transpassem a area, deverao
ser executadas aberturas, a serem tratadas convenientemente, através de
calafetacdo com mastique a base de poliuretano.

Execucao da impermeabilizacio

Aplicagdo de argamassa de revestimento, monocomponente, impermeavel,
de alta flexibilidade, a base de cimento, agregados selecionados e
polimeros. Proceder conforme segue:

Apds as superficies devidamente preparadas, e saturadas com agua,
aplicar o impermeabilizante semi-flexivel, mono componente, a base de
cimento modificado com polimeros aditivado com consumo de 2,4 kg/m?,
em duas demaos.

Apods aplicagdo e secagem do impermeabilizante semi flexivel, toda a
superficie devera ser espatulada, com espatula de aco, para remocao de
possiveis “grumos” que se formam na aplicagado do impermeabilizante.

Assentamento de pastilhas de revestimento

Sobre a superficie limpa e isenta de pd, graxa, 6leo e saturada com agua,
porém nao encharcada, aplicar com trincha ou vassoura, 2 ou 3 demaos de
mistura, em sentido cruzado.

Aplicar a deméo seguinte somente apos a secagem da anterior, sempre
saturando com agua previamente.

Consumo



- Argamassa polimérica flexivel — 1,5 a 2,0kg/m?

- Tela de poliéster com banho de PVC (malha 1 x 1) 1,10 m?/m?

Nota: Consumo e procedimento a ser confirmado em fungdo do produto e
fabricante escolhido.

Impermeabilizacao tipo 3

Sistema: Manta asfaltica, SBS, 4mm, tipo IV-B, EL, AA aderida com asfalto
oxidado
+ Banho de asfalto oxidado (2 kg/m?)

Preparacao da superficie

Proceder conforme descrito no caderno.

Execucao da impermeabilizacao

Ferramentas necessarias

Espatula

Jogo de roletes para aderéncia
Estilete

Metro

Meada

Caldeira (gas, lenha, elétrica)
Vassourao de piacava
Brocas

Furadeira

Chave de fenda

Colher de pedreiro
Termbmetro

Aplicacao do sistema

Apos a limpeza do substrato, retirando-se todos os agregados soltos, bem
como poeira existente, proceder da seguinte forma:

Aplicar uma demé&o de primer (pintura de ligagédo), NBR-9686/06, com pincel
ou rolo sobre a superficie a ser impermeabilizada. Aguardar a completa
secagem do mesmo que € de aproximadamente 4 horas (dependendo das
condicdes climaticas, podendo chegar até 24 horas).

O ponto ideal para aplicagado do asfalto oxidado sob as mantas asfalticas
varia entre 180°C e 200° C, e se utilizado em temperaturas inferiores ou
superiores, sofrera alteragées no sistema de colagem das mantas. Devera
ser utilizada caldeira a gas, lenha ou elétrica. O asfalto utilizado devera
obedecer a NBR-9910/87 e seu consumo aproximado sera de 3,00 kg/m2.



Fazer o alinhamento das mantas asfélticas fabricadas com asfalto
elastomérico (SBS), na horizontal, conferindo assim, o ponto de saida do
sistema (esquadro). Esta manta devera apresentar espessura minima de 4
mm, obedecendo rigorosamente a NBR — 9952/07 (tipo IV-B, EL).

Apods o alinhamento da manta, rebobina-la e iniciar a colocagao, aplicando-
se o asfalto na temperatura indicada no item b. Nao exceder a 50 cm a
aplicacao do asfalto a frente da manta. Executar os detalhes conforme
indicado anexo. Logo em seguida a colocagédo da primeira manta, as
demais deverao ser sobrepostas em 10 cm. Aplicar o asfalto na
sobreposi¢cao de modo que haja excesso de asfalto, garantindo uma perfeita
fusdo entre as mesmas. Utilizar rolete metalico para melhor aderéncia.

Executar a manta na posi¢ao horizontal, subindo 10 cm para a vertical
(rodapés). Aplicar o asfalto oxidado nas verticais e colocar a manta na
posicao vertical, alinhando-a e aderindo-a, sobrepondo em 10 cm a manta
aderida na horizontal, conforme detalhes anexos.

Apés execucdo da manta asfaltica, proceder a execugdo de banho de
asfalto oxidado com consumo minimo de 2,00 kg/m?2.

Consumo
- Primer: 0,50 I/m?
- Asfalto oxidado: 5,00 kg/m?
- Manta asfaltica, SBS, 4mm, tipo IV-B, EL, AA: 1,17 m?*/m?

Teste de lamina d’aqua

ApoOs a execugao da impermeabilizagdo, proceder ao teste d'agua, com
duragdo minima de 72 horas, de acordo com a NBR-9574/1986,
procedendo-se a do espelho d’agua.

Detalhes
Ralos
A impermeabilizacdo devera entrar na superficie interna dos tubos de

drenagem aproximadamente 10 cm e ficar perfeitamente aderida aos
mesmos.

Todas as descidas deverao ser fixadas com “grout”.

Tubulacées

Todas as tubulagdes deverao ser fixadas com “grout”.

A impermeabilizacdo devera receber arremates conforme detalhe
apresentado em projeto.

Rodapés



Nos rodapés a impermeabilizacdo devera subir 20 cm acima do piso
acabado, para tanto devera ser previsto encaixe com altura 30 cm a fim de
possibilitar a ancoragem da protecdo mecanica e da tela galvanizada fio 24
(BWG), malha 1/2, conforme detalhe em projeto.

Encaixes

Deverdao ser seguidos o0s encaixes apresentados no projeto de
impermeabilizagao.

Nas paredes em alvenaria, devera se prever encaixes com espessura de
3cm conforme apresentado no projeto de impermeabilizagao, utilizando-se
preferencialmente tijolos macigos até, no minimo, a altura do encaixe.

Nos pilares, sem encaixe, no concreto prever cintamento com cinta de
aluminio (tipo Walsywa), de espessura 2mm (min) largura 25mm, fixar a
cada 0,50m nas emendas das mantas, um pino com & %" com furo 3mm
com haste de penetragdo 30mm (cod. V4 - 35 da Walsywa ou similar), fixado
com pistola de impacto (sistema de fixagado a pélvora).

Em todas as areas sem encaixe, tanto em alvenaria quanto em concreto, o
término da manta devera ser selado com adesivo epoxi, conforme detalhe
em projeto.

Conduites
Todos os conduites de instalacbes elétricas em areas que receberao
impermeabilizacido deverao passar sobre a mesma, e quando entrarem em

caixas localizadas em areas impermeabilizadas devera entrar por cima ou
pela lateral das mesmas, jamais podendo ter sua entrada por baixo.

Camada separadora

Sobre a impermeabilizagao devera ser aplicada camada separadora com
papel Kraft betumado, filme de polietileno ou similar

Camada drenante (Para laje de cobertura da cobertura do térreo)

Sobre a camada separadora, execugdo de argamassa drenante em toda a
area do pano principal, espessura constante de 1cm.

Esta argamassa devera ser composta de cimento e areia, tragco 1:8,
utilizando na agua de amassamento emulsao asfaltica a 10%.

O volume de agua do amassamento a ser utilizado, variara
proporcionalmente, de acordo com a umidade da areia a ser utilizada.

Recomenda-se utilizar em condi¢ao pastosa, pois facilitara o sarrafeamento.

Quando da execugdo da camada drenante, deverao ser tomados cuidados
especiais conforme segue:



Vedar previamente todos os ralos sem, contudo, danificar o acabamento
impermeabilizante dos mesmos.

A argamassa drenante devera ser batida em betoneira no préprio canteiro
da obra, em distancias ndo superiores a 150 m?, quando da execucao da
argamassa drenante devera ser vedada a fixagdo de qualquer objeto no
piso para limitar a espessura da mesma.

Isolamento térmico (Para laje de cobertura da cobertura do térreo)

Sobre a camada drenante colocagdo de espuma rigida de
poliestireno expandido de alta densidade, espessura de 1°, aderida com
emulsdo asfaltica, que devera obedecer rigorosamente as caracteristicas
apresentadas na tabela anexa.

Protecido mecéanica

Para laje de cobertura e laje sob telhado

Sobre a camada separadora, aplicar argamassa de cimento e areia, traco
1:3, com 3cm de espessura, em quadros de 1,5 x 1,5 m.

As juntas perimetrais e as juntas entre quadros deverdo ser preenchidas
com mastique asfaltico composto de areia e emulsao asfaltica trago 3:1.

Nas verticais, aplicar chapisco prévio com cimento e areia, trago volumétrico
1:3, proceder a colocagao da tela galvanizada hexagonal, fio 24 (BWG), 1/2"
ou tela plastica, comprimindo a mesma sobre a argamassa. Fixar a
mesma com pino de ago ou pedagos de manta na faixa de aderéncia
prevista em projeto e sobre esta executar a argamassa final. Deverao ser
previstas juntas de trabalho a cada 50 cm.

Para laje de cobertura

Sobre a camada separadora ou isolamento térmico conforme o caso,
executar argamassa de cimento e areia, trago 1:3, com 4cm de espessura
em quadros de 1,5x 1,5m, armada com tela galvanizada, fio 24(BWG), 1,2
ou tela plastica, conforme segue:

Executar argamassa, em todo o pano, com espessura de 1,5cm.

Sobre a argamassa, colocagdo da tela galvanizada ou tela plastica,
sobrepondo 5cm.

Proceder a colocagédo de gabarito com as dimensdes da junta de retragéo
(0,5cm x 1,0cm) do quadro desejado e executar a argamassa restante de
modo a obter a espessura total de 4cm.

ApOs a cura, remover o gabarito e preencher as juntas com mastique.

As juntas perimetrais e as juntas entre quadros deverdo ser preenchidas
com mastique asfaltica composto de areia e emulsao asfaltica trago 3:1.

Nas verticais, aplicar chapisco prévio com cimento e areia, traco volumétrico
1:3, proceder a colocagao da tela galvanizada hexagonal, fio 24 (BWG), 1/2"
ou tela plastica, comprimindo a mesma sobre a argamassa. Fixar a
mesma com pino de agco ou pedagos de manta na faixa de aderéncia



prevista em projeto e sobre esta executar a argamassa final. Deverao ser
previstas juntas de trabalho a cada 50 cm.

Impermeabilizacao tipo 4

Sistema: Poliuretano bi-componente (tipo Masterpur VD - Concreto da
Urepol ou similar)

Preparacao da superficie

A area a receber impermeabilizacdo devera estar limpa, isenta de po,
elementos soltos, graxas, sem ferros expostos, desmoldantes, etc.

No caso de fissuras, deverdo ser executadas aberturas, a serem tratadas
convenientemente, através de calafetacdo com mastique a base de
poliuretano.

Mediante avaliagdo caso necessario, devera ser executada regularizagao
na superficie conforme descrito no caderno de especificagdes e servigos.

Previamente a execugdo do sistema impermeabilizante descrito a seguir
proceder a calafetacdo da regido do entre o quadro do vitral e a parede
vertical com mastique a base de poliuretano.

Execucao da impermeabilizacao

Ferramentas necessarias

Rolo de |14 de carneiro
Vassoura de piacava
Escova de aco

Execucao da impermeabilizacao

Apds a preparagdo da superficie, conforme descrito nos itens anteriores,
proceder-se-a ao tratamento impermeabilizante através da utilizacdo de
sistema a base de poliuretano bi-componente conforme descrito a seguir:

A superficie a receber o sistema impermeabilizante, devera estar seca e
isenta de poeira, dleos, graxas, desmoldantes, agregados n&o aderidos, ou
mesmo aderidos e pontiagudos. Recomenda-se a utilizagdo de escovas de
aco, lixas ou jateamento de agua se necessario para a remogao de
elementos estranhos citados anteriormente.

Sobre a superficie limpa e seca, estando a mesma dentro dos parametros
de umidade permitida pelo fabricante, iniciar a aplicacdo de primer em toda
a area e modo a melhorar a aderéncia do sistema.

Apos a cura do primer, iniciar a aplicagdo com rolo em toda a area.

A mistura do material devera ser efetuada por equipamento apropriado, nao
sendo indicado nem permitida a mistura manual.



As deméaos deverdo ser aplicadas sucessivamente, umas as outras,
respeitando-se o tempo minimo e maximo indicado pelo fabricante entre
demaos, bem como o “pot life” e a diluicdo necessaria em cada demao a ser
aplicada até se obter a espessura de pelicula seca especificada em projeto.

Em caso de entre as demaos ser necessaria a paralisacdo por mais tempo
do que o indicado pelo fabricante, devera proceder-se ao lixamento
superficial do material ja curado e a aplicagdo do promotor de aderéncia
fornecido pelo fabricante.

Recomendacoes importantes

Devera ser evitada a contaminagédo do material com agua ou umidade.
Verificar sempre a umidade relativa do ar quando de sua aplicagao.

Todo o equipamento a ser utilizado devera estar limpo e seco.

O material ndo deve ser aplicado quando se estiver com alta concentracao
de umidade no ambiente ou sob iminéncia de chuva.

Verificar o prazo de validade do produto a ser aplicado.
Consumo
- Poliuretano bi-componente: Conforme indicado pelo fabricante escolhido.

Nota: Utilizar Poliuretano bi-componente tipo MasterpurVD Concreto ou
similar, com acabamento com areia de quartzo (cor a ser definida pelo
arquiteto), em func¢do da cota disponivel.

Considerando lavagem com agua e detergente de uso doméstico. No caso
da necessidade de lavagem com outro produto mais agressivo, devera ser
executada consulta prévia ao fabricante.

Teste de lamina d’aqua

De acordo com a NBR-9574/1986, deverao ser colocadas barreiras na area
impermeabilizada e ser executado o teste com |lamina d'agua (5 cm) com
duragcdo minima de 72 horas, para verificagdo da eficiéncia na aplicacdo do
sistema empregado na area.

Proteciao mecéanica

Sobre a camada separadora, aplicar argamassa de cimento e areia, trago
1:3, com 3cm de espessura, em quadros de 1,5 x 1,5 m.

As juntas perimetrais e as juntas entre quadros deverdo ser preenchidas
com mastique asfaltico composto de areia e emulsao asfaltica trago 3:1.

Nas verticais, aplicar chapisco prévio com cimento e areia, traco volumétrico
1:3, proceder a colocagao da tela galvanizada hexagonal, fio 24 (BWG), 1/2"
ou tela plastica, comprimindo a mesma sobre a argamassa. Fixar a
mesma com pino de agco ou pedagos de manta na faixa de aderéncia
prevista em projeto e sobre esta executar a argamassa final. Deverao ser
previstas juntas de trabalho a cada 50 cm.



CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Caracteristicas dos materiais

Areia

Deve ser lavada, seca, isenta de matéria organica e peneirada.
A peneiracao destina-se a obter uma granulometria adequada a finalidade a
que se destina a operagao (0 a 3 mm).

A fiscalizacdo, a seu juizo, podera solicitar ensaios prévios para definicao
ou comprovacado da dosagem que melhor atenda a finalidade a que se
destina.

Aditivo (reqularizagao)

Resina sintética compativel com cimento, que proporcionara grande
aderéncia da massa sobre o substrato, aumentando sua elasticidade e,
portanto, resisténcia aos choques, evitando a retragao da mesma.

Densidade aproximada de 1,03 g/cm.

Adesivo Epoxi

Adesivo estrutural de base epoxi, de consisténcia tixotropica (pastosa).

Vida util: 35 minutos
Resisténcia a compressao 24h: 60 Mpa
Resisténcia a tracdo na compressao 24h: 30 Mpa

Asfalto oxidado

Produto obtido pela passagem de uma corrente de ar através de uma
massa de asfalto destilado de petréleo, em condigdes de temperatura
adequadas, com ou sem presenca de um catalisador, tendo como
caracteristica técnica penetracdo entre 15 - 25 e ponto de amolecimento
95°C - 105°C (tipo IlI).

Norma: NBR - 9910 - Asfalto oxidado para impermeabilizacdo

Cimento
Cimento CP-32, de fabricagao recente (que ndo contenha grumos).
Norma: NBR - 5732.

Cimento polimérico

Revestimento bi-componente, a base de dispersao acrilica, cimentos
especiais e aditivos minerais.

Norma: NBR — 11.905/92 - Sistema de impermeabilizacao por cimento
impermeabilizante e
polimeros



Emulsao asfaltica

Produto formulado através da dispersao do cimento asfaltico de petréleo
(CAP) em agua, obtendo-se uma emuls&o pastosa.

Existem no mercado dois tipos de emulsdes asfalticas, as anibnicas e as
cationicas.

As emulsdes anibnicas, que sao glébulos de asfalto tém carga negativa.

E uma emulsdo basica e apresenta bons resultados sobre agregados de
natureza basica (calcareos).

Nas emulsdes catidnicas, os glébulos tem carga positiva funcionando bem
com qualquer agregado, apresentando maior facilidade e flexibilidade de
aplicagao, maior adesé&o as superficies e maior plasticidade.

Normas: NBR - 9685 - Emulsbes asfalticas sem carga para
impermeabilizagao
NBR - 9687 - Emulsdes asfalticas com carga para impermeabilizagao

Manta asfaltica

Manta asfaltica modificada com SBS estruturada com armadura néo tecida
de filamentos sintéticos, previamente estabilizada com resina termofixa,
saturada com asfalto e revestida com areia, ou polietileno devendo
apresentar espessura minima de 3,0mm.

Verificar a espessura especificada para cada caso.

A manta a ser utilizada devera obedecer rigorosamente a NBR-9952/07
sendo que de acordo com o item 4.1. da mesma, devera ser utilizada manta
conforme indicado na descri¢gao de cada tipo constante de caderno.

Norma: NBR-9952/07 - Mantas asfalticas para impermeabilizagao

MLASTIC Imper (Argamassa polimérica flexivel — Tipo Bautech)

E uma argamassa de revestimento, mono componente, impermeavel, de
alta flexibilidade, a base de E.V.A., cimentos especiais, fibras e aditivos,
isento de acrilico e estireno.

Sua aplicagdo com demé&os sucessivas (de 3 a 6) confere um revestimento
com espessura minima de 2 mm e maxima de 4,5 mm. Com intervalo entre
demaos de 2 a 3 horas. A espessura € determinada em detrimento da
pressao hidrostatica de trabalho.

Para a primeira demao recomendamos uma diluigdo de 5 litros por balde de
13,5 kg.

E recomendavel a estruturacdo, quando necessario, na ultima demado com
tela de poliéster e banho de P.V.C. ou preferencialmente com a utilizagao
da fibra de vidro com resisténcia a alcalinidade, obedecendo a uma
dosagem de 10 gramas para cada balde.

Dados técnicos

Embalagem: Baldes plasticos de 13,5 kg.



Dosagem para 1?2 demao: 5,0 litros.

Dosagem para demais camadas: 4,5 litros
Consumo: 1,5a4,5kg /m?
Viscosidade na mistura: 80 a 90 KU (Stomer)
Tempo de uso da mistura (pot life): 3 horas

Intervalo entre demaos: 4 a 6 horas
Carga de alongamento na ruptura da tela (com tela)
Longitudinal 330 N/5 cm
Transversal 260 N/5 cm
Longitudinal 8%

Transversal 51%

Absorgéo de agua: Maximo 8%

Poliestireno expandido (Isolante térmico)

Sobre a camada drenante colocagdo de espuma rigida de poliestireno
expandido de alta densidade “1” aderida com emulsao asfaltica, que devera
obedecer rigorosamente as caracteristicas apresentadas na tabela anexa.

Mastique a base de poliuretano

Selante mono ou bi-componente a base de poliuretano, autonivelante, de
cura a frio, formando um elasttmero de alta aderéncia, elasticidade,
resisténcia mecanica e quimica.

Devera apresentar dureza entre 50 - 58 Shore A / ASTM D2240, resisténcia
a tracao

entre 20 - 25 kgf/cm? /| ASTM D412, alongamento entre 100 e 140% / ASTM
D412.

Tela galvanizada

Tela galvanizada hexagonal, fio 24 (BWG), malha 1/2".

Tela plastica

Densidade: 9,5 KN / m?3
Ponto fusao: 127°C
Ponto de amolecimento: 105°C

Norma: NBR 12568/92.

Poliuretano bi-componente

Produto bi-componente, autonivelante produzido a partir de um
elastdmero de alto desempenho (poliuretano) aplicado e curado a frio.

Apresenta alta resisténcia em meios agressivos, bem como excelente
desempenho a altas e baixas temperaturas, e boa aderéncia nos diversos
substratos.

Normas: NBR - 15487/07 - Membrana de poliuretano para
impermeabilizagao.



Solucao asfaltica p/ imprimacao

Dissolucdo de asfalto em solventes organicos, aplicavel com trincha,
homogénea e isenta de agua, com propriedades de aderéncia ao substrato,

seco. A mesma nao deve apresentar residuos ou coagulos e ser insoluvel
em agua.

Norma: NBR-9686 - Solucdo asfaltica empregada como material de
imprimacao para impermeabilizagao.

RELAGAO DOS FABRICANTES

Relacao dos fabricantes

Aditivos (reqularizacao)

- MC Bauchemie — Murafam 39

- Anchortec Fosroc — Chapix AR/Nitobond AR

- Bautech — MSET ACRILICO

- Degussa Construction Chemical Brasil — Rheomix 104
- Denver Ind. e Comércio Ltda - Denverfix acrilico

- Eucocryl - Holdercim - Divisdo Holderchen

- Sika S/A - Sikatop 77

- Viapol Impermeabilizantes Ltda. - Viafix

Asfalto oxidado

- MC Bauchemie — Asfalto Oxidado

- Betumat Quimica Ltda - Betoxi

- Denver Ind. e Comércio Ltda - Denver asfalto Oxidado

- Ipiranga - D 312/ Tipo llI

- Viapol Impermeabilizantes Ltda - Asfalto modificado Viapol

Argamassa polimérica flexivel

- MC Bauchemie — Argamassa Polimperica

- Sika Top 106 - Elastocem

- Bautech — MLASTIC IMPER

- Quimicryl — P 1000 + P2000

- Technobello - Tecknolastic

- Hemisfério Produtos Técnicos — Hemisfério 1144

Adesivo epoxi

- MC Bauchemie — adesivo Epoxi

- Anchortec Fosroc — Nitopiso SL/Nitopiso TF5000

- Bautech - MSET GRAUTE EPOXI — MSET EP/EPTIX
- Industria Dryko Ltda — Drykopoxi Adesivo

- Otto Baumgart Ind. e Comércio S/A - Coumpond Adesivo TIX
- Sika S/A — Sikadur 31



Cimento polimérico

- Anchortec Fosroc — Vedax Plus

- Bautech — MSET TOP

- Bautech — IMPER PO

- Betumat Quimica Ltda - Vedamat

- Citimat Impermeabilizantes Ltda. - Isoplus

- Degussa Construction Chemicals Brasil - Masterseal 515 TOP
- Denver Ind. e Comércio Ltda - Denvertec 100

- Lwart Proasfar Quimica Ltda. — LW 200 — Argamassa Polimérica
- MC Bauchemie — Zentrifix TWS

- Otto Baumgart Ind. e Comércio S/A - Vedaja

- Sika S/A - Sikatop 107

- Viapol Impermeabilizantes Ltda - Viaplus 1000

- Tecnocola — Tecnoagua Top

Emulsao Asfaltica (p/ camada drenante)

- Anchortec Fosroc — Anchorflex preto

- Asfaltos Vitéria Ltda - VitKote

- Betumat Quimica Ltda - Betufrio

- Citimat Impermeabilizantes Ltda. - Impercoteflex

- Lwart Proasfar Quimica Ltda. — LW 65 — Emulséo Asfaltica Elastomérica
- Otto Baumgart Ind. e Comércio S/A - Vedapren

- Sika S/A - Igolflex Preto

- Texsa Brasileira S/A - Emufaltexsa

- Viapol Impermabilizantes Ltda - Vitkote

- Wolf Hacker & Cia Ltda - Wohaco Il - Flexcot Emulsao

Filme de polietileno

- Tecelagem Roma Ltda

Manta asfaltica (SBS)

- Viapol Impermeabilizantes Ltda — Torodin EL

- Axter (Fr) — Force BR3 / Force BR4

- Betumat Quimica Ltda. - Betumanta AA

- Citimat Impermeabilizantes — Citimanta SBS

- Denver Ind. e Comércio Ltda - Denvermanta

- Lwart Proasfar Quimica Ltda. — Lwarflex Manta Asfaltica Elastomérica

Mastiques (A base de poliuretano)

- Anchortec Fosroc — Nitoseal PU30/PU40/PU60

- Bautech — M LASTIC PU 1

- Denver Ind. e Comércio Ltda - Denverjunta

- Industrias Dryko Ltda — Drykojunta Poli

- Lwart Proasfar Quimica Ltda. — Lwarflex Poliuretano Bisnaga



- MC Bauchemie — MC Flex PU

- Otto Baumgart Ind. e Comércio S/A - Vedaflex

- Sika S/A - Sikaflex 1A

- Viapol Impermeabilizantes Ltda. — Monopol Poliuretano
- Wolf Hacker & Cia Ltda - Durolastic poliuretano

Papel kraft betumado

- Nossa Senhora do Libano — Papel kraft betumado

Solucoes asfalticas p/ imprimacao

- Betumat Quimica Ltda. - Betuplast P

- Denver Ind. e Comércio Ltda - Denvermanta Primer
- Lwart Proasfar Quimica Ltda. — LW55

- Viapol Impermeabilizantes Ltda — Adeflex

Tela de poliéster
- Citimat Impermeabilizantes Ltda — Tela de poliéster
- Vitoria Regia — Tela de poliéster
- Rnetex — Tela de poliéster

Tela plastica

- Norténe Plastica Ltda - (tela de polietileno, com malha 15 x 15 mm)
(= V2"), gramatura 205 gr/m?, da Nortene - Cod. 5110 P ou 5115 P ou
similar)

Isolante térmico

- Anchortec Fosroc — Fostherm 2000

- Basf - Isofoan

- Citimat Impermeabilizantes Ltda. — Citifoam (esp. 20 ou 25mm) Termocril
- Denver Industria e Comercio Ltda — Denver Term EPS

- Viapol Impermeabilizantes Ltda. — Viafoam (20 a 25mm)

- Daw Quimica — Poliestireno Extrudado

- Bautech — MSET ISOTERM

Poliuretano bi-componente

- Avibras Aeroespacial — Imperbras

- Bautech - MSET MPU 200

- Citimat Impermeabilizantes Ltda. — Imperbond Pu

- Denver Ind. e Comércio Ltda - Denverpren PU

- Lwart Proasfar Quimica Ltda. — Lwarflex — PU Impermeabilizante
- Petrobras - Elastron

- Viapol Impermeabilizantes Ltda.- Vitpoli

- Urepol



Obs..

fabricantes, desdeque os

produtos

Esta tabela € uma sugestdo, podendo ser adotados outros
utiizados atendam as

normas

correspondentes, ou as caracteristicas exigidas neste caderno.

A relacao apresentada esta em ordem alfabética, ndo se referindo a
preferéncia por parte da Proassp.

PLANILHA DE QUANTITATIVOS E SERVIGOS DE IMPERMEABILIZAGAO

SOLUGAO ASFALTIQA EMPREGADA COMO MATERIAL DE
IMPRIMACAO NA IMPERMEABILIZACAO

NBR - 9686
ENSAIOS CARACTERISTICAS ENSAIO DE
REFERENCIA

Viscosidade Saybolt
Furol, SSF, 25°C, S
Ensaio de Destilagao 25a75 ASTM D 88
Destilado, % em ASTM D 86
volume do total da
amostra: 35% minimo
Até 225°C 65% minimo
b) Até 360°C
Ensaio sobre
residuo de
destilacao 20a 50 NBR - 6576
Penetracdoa  25°C,
100 g, 5s, (0,1 mm)

60 a 80 ASTM D 36
b) Ponto de
amolecimento  (anel 99% minimo ASTM D 2042

e bola,°C,
Solubilidade em CS 2

MANTA ASFALTICA - TIPO lll - Asfalto Elastomérico

NBR - 9952/98

Caracteristicas Método de
do material Valor Ensaio
Exigido
Espessura 3 NBR-9952 item
minima (mm) 6.1.
Resisténcia a 400N NBR-9952 item
tracdo minima 6.2.

(sentido




longitudinal e
transversal)

Alongamento 30% NBR-9952 item

minimo 6.3.

Absorcao de 3% NBR-9952 item

agua 6.3.

Variagao em

massa (maximo)

Resisténcia ao 4,90 J NBR-9952 item

impacto a 6.5.

temperatura de

0o C (minimo)

Flexibilidade a <-5°C NBR-9952 item

baixa 6.4.

temperatura -

Asfalto

Elastomérico

Envelhecimento Vide Norma ASTM G 53

acelerado NBR-9952 item
6.9.

Flexibilidade NBR-9952 item

apos <5°C 6.4.

envelhecimento

Escorrimento NBR-9952 item

(minimo) 95°C 6.7.

Asfalto

elastomérico

Puncionamento 25 kg

estatico minimo NBR-9952 item
6.6.

Estabilidade 1% NBR-9952 item

dimensional 6.8

(maximo)

% Polimero 13% +1 %

(SBS)




ASFALTO OXIDADO PARA IMPERMEABILIZAGAO

- TIPO 1l
NBR - 9910

Caracteristicas Valor Normas de

do material Exigido referéncia
Amostragem e Vide Norma ASTM D 140
Inspecéao
Ponto de 95-105 NBR - 9910
amolecimento NBR - 6560
(°C)
Penetracao 15-25 NBR - 9910
(25°C,100g, item 5.1
5s), 0,1mm NBR - 6293
Ductibilidade Vide Norma NBR - 9910
(25°C, 5cm item 5.1
/min) cm NBR - 6293
minimo
Perda por 1 NBR - 9910
aquecimento item 5.1
em massa (163 ASTM D6
°C, 5h) max.
Penetracao 75 NBR - 9910
residuo(% item 5.1
penetracao NBR - 6576
original), min.
Solubilidade em 99 NBR - 9910
CS2 (% em item 5.1
massa), min.
Ponto de fulgor 235 NBR - 9910
(°C), min. item 5.1

ASTM D 92




MANTA ASFALTICA - TIPO IV — Asfalto Elastomérico

NBR - 9952/98

Caracteristicas Método
do material Valor de
Exigido Ensaio
Espessura 3 NBR-
minima (mm) 9952
item
6.1.
Resisténcia a 550 N NBR-
tragdo minima 9952
( sentido item
longitudinal e 6.2.
transversal )
Alongamento 35% NBR-
minimo 9952
item
6.3.
Absorcao de 3% NBR-
agua 9952
Variagao em item
massa 6.3.
(maximo)
Resisténcia ao 490J NBR-
impacto a 9952
temperatura de item
0o C (minimo) 6.5.
Flexibilidade a <-5°C NBR-
baixa 9952
temperatura - item
Asfalto 6.4.
Elastomérico
Envelhecimento Vide Norma ASTM
acelerado G 53
NBR-
9952
item
6.9.
Flexibilidade NBR-
apos <5°C 9952
envelhecimento item
6.4.
Escorrimento NBR-
(minimo) 95°C 9952
Asfalto item

elastomérico

6.7.




Puncionamento 25 kg

estatico minimo NBR-
9952
item
6.6.

Estabilidade 1% NBR-

dimensional 9952

(maximo) item 6.8

LOUCAS. METAIS. BANCADAS E COMPLEMENTO
Bancadas para Sanitarios
Referéncia: Conforme Projeto Arquiteténico.
Dimensoes: Variadas, com espessura, conforme detalhes de arquitetura.
Acabamento: Polido.

Bordas/Testeiras: Incluidas nos valores dos itens. Polidas em todas as
faces e arestas aparentes, de forma que apresentem superficies lisas,
isentas de trincas ou defeitos, inclusive de coloragdo das pegas.

Execucao: Engastadas na parede e apoiadas em perfis metalicos, conforme
detalhes de arquitetura.

Rejuntamento: Rejunte industrializado na cor do granito.

Aplicagédo: Nos sanitarios e vestiarios, conforme indicado nos projeto de
arquitetura.

Observacdes: As pedras deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO antes
do fornecimento, amostragem a partir dos prédios existentes.
Bancada em Inox
Tipo: Conforme detalhes de arquitetura.
Dimensoes: Variadas, conforme detalhes de arquitetura.
Acabamento: Conforme detalhes de arquitetura.

Bordas/Testeiras: Incluidas nos valores dos itens. Polidas em todas as
faces e arestas aparentes, de forma que apresentem superficies lisas,
isentas de trincas, amassados ou outro tipo de defeitos, inclusive de
coloragao das pecas.

Execucdo: Engastadas na parede e apoiadas em perfis metalicos, conforme
detalhes de arquitetura.

Aplicagédo: Conforme indicado nos projetos de arquitetura.
Observacdes: As bancadas deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO
antes do fornecimento.
Bancadas em Marmore ou Granito
Tipo: Conforme detalhes de arquitetura.



Dimensbes: Variadas, com espessura de 3cm, conforme detalhes de
arquitetura.

Acabamento: Polido.

Bordas/Testeiras: Incluidas nos valores dos itens. Polidas em todas as
faces e arestas aparentes, de forma que apresentem superficies lisas,
isentas de trincas ou defeitos, inclusive de coloragdo das pecas. Bordas
frontal e lateral.

Execucdo: Engastadas na parede, profundidade=2cm e apoiadas em
estrutura de cantoneira de ferro, pré chumbadas na parede, conforme
detalhes de arquitetura. Os apoios verticais em marmore sao engastados no
piso e parede com profundidade de 2cm.

Rejuntamento: Rejunte industrializado na tonalidade da pedra.

Aplicagédo: Bancadas e apoios verticais, conforme indicado nos projetos de
arquitetura.

Observagdes: As amostras deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO
antes do fornecimento.

Furos em Bancada de Granito

Os furos relativos as bancadas de sanitarios, conforme indicado no projeto
de arquitetura, serdo orgados a parte, tendo em vista a diferenca de
quantitativos existentes. Sera considerado como uma unidade para efeito
de orgamento cada conjunto de furos.

Bacia Sanitaria
Referéncia: Conforme Projeto Arquiteténico.

Observagdes: As bacias a serem fornecidas deverao vir acompanhadas de
assento e tampa conforme especificado, bem como parafusos de fixagao e
tubo de ligagdo com anel expansor ref. 1968C, cromados, da Deca ou
equivalente.

Bacia Sanitaria especial
Referéncia: Conforme detalhes de arquitetura.

Aplicacdo: Em todos os sanitarios de portadores de necessidades
especiais.

Observagdes: As bacias a serem fornecidas deverao vir acompanhadas de
assento e tampa conforme especificado, bem como parafusos de fixagao e
tubo de ligagdo com anel expansor ref. 1968C, cromados, da Deca ou
equivalente.

As bacias a serem fornecidas para o banheiro de portadores de
necessidades especiais serdo colocados sobre uma base em argamassa de
cimento e areia, com o formato da base da bacia e altura de 5cm e
revestida inteiramente com o piso do sanitario.



Mictério sem Sifao Integrado

Aplicagédo: Sanitarios masculinos, conforme indicado em projeto de
arquitetura.

Observagdes: Incluir neste item, kit de fixagdo de mictdrio.

Lavatério sem Coluna
Referéncia: Conforme detalhes de arquitetura.

Aplicacdo: sanitarios indicados no projeto de arquitetura, portadores de
necessidades especiais.

Observagdes: Incluir neste item conjunto completo de acessoérios para
fixagdo e instalagdo, incluindo sifao cromado para lavatorio.

Cuba para Lavatério
Referéncia: Conforme detalhes de arquitetura.

Aplicacdo: Tampos de granito dos sanitarios, conforme indicado em projeto
de arquitetura.

Observagdes: Incluir neste item conjunto completo de acessoérios para
fixagado e instalagao.
Papeleira para papel higiénico
Referéncia: Conforme detalhes de arquitetura.
Aplicacado: Sanitarios coletivos, portadores de necessidades especiais,
privativos e vestiarios.
Saboneteira
Referéncia: Conforme detalhes de arquitetura.
Aplicacdo: Sanitarios coletivos, portadores de necessidades especiais,
privativos e vestiarios.
Porta-Toalhas

Referéncia: Conforme detalhes de arquitetura.
Aplicacado: Sanitarios coletivos, portadores de necessidades especiais,
privativos e vestiarios.

Chuveiro Elétrico

Referéncia: Trés temperaturas, sendo uma a poténcia econémica para
verao, teclas deslizantes, em termoplastico de alta.

Aplicagdo: Nos boxes de chuveiros dos vestiarios, conforme indicado no
projeto.
Torneiras para Lavatoério

Aplicacao: Lavatdrios (cubas e pias) dos sanitarios, conforme indicado em
projeto de arquitetura.



Observagdes: Incluir neste item conjunto completo de acessoérios para
fixagao e instalacao.

Valvula de Descarga
Aplicacao: Bacias sanitarias, conforme indicado em projeto de arquitetura.

Valvula de Descarga para Mictério
Referéncia: Valvula com sensor automatico.
Aplicagédo: Mictérios dos sanitarios masculinos, conforme indicado em
projeto de arquitetura.
Pia em A¢o Inox
Referéncia: Conforme detalhes de arquitetura.
Aplicagédo: Conforme detalhes de arquitetura.

Procedimentos para Instalacdo de Loucas e Metais

Consideragoes gerais

Fazem parte deste item todos os servicos necessarios para fornecer,
montar e instalar aparelhos, lougas e metais sanitarios, bem como todos os
acessorios e pertences necessarios para o perfeito funcionamento das
pecas, tais como: tubos, fixagdes, arruelas e parafusos.

Os aparelhos sanitarios, equipamentos afins e respectivos pertences e
pecas complementares serdo fornecidos e instalados pela CONTRATADA,
com o maior apuro e de acordo com indicagdes dos projetos de instalagbes
e suas especificagoes.

O perfeito estado dos materiais empregados sera devidamente verificado
pela FISCALIZACAO, antes de seu assentamento.

O material ceramico ou louga devera satisfazer rigorosamente a NBR-6452
(EB-44) e a NBR-6463 (MB-111).

O esmalte sera homogéneo, sem manchas, depressdes, granulagdes ou
fendilhamentos.

Os vasos sanitarios e os lavatorios obedecerdo as NBR-6498 (PB-6) e
NBR-6499 (PB-7), naquilo que nao colidir com os modelos expressamente
especificados no projeto executivo.

Os mictorios obedecerao a NBR-6500 (PB-10), idem.

Os metais serdo de perfeita fabricacdo, esmerada usinagem e cuidadoso
acabamento, sendo que as pecas apresentar-se-ao sem quaisquer defeitos
de fundi¢cdo ou usinagem; as peg¢as moveis serao perfeitamente adaptaveis
as suas sedes, ndao sendo tolerado qualquer empeno, vazamento, defeito
de polimento e acabamento, ou marcas de ferramentas.

As torneiras, acabamentos de registros, valvulas, sifées, engates flexiveis,
tubos de ligacéo e bragos de chuveiros, tampados ralos, entre outros. seréo
de acabamento cromado.

A galvanoplastia e o polimento dos metais serdo primorosos, néao
apresentando defeito na pelicula de recobrimento, especialmente falta de
aderéncia com a superficie de base.



As dimensbes dos corpos de torneiras e registros obedecerédo aos valores
minimos estabelecidos as respectivas normas, para que haja facilidade de
manuseio, e ndo venham a comprometer as caracteristicas de vazao e
resisténcia ao uso.

Os diametros, externos e internos das roscas obedecerdo aos valores
minimos exigidos para garantia da vazao requerida.

As posicdes relativas das diferentes pecgas sanitarias serdo conforme os
detalhes do projeto de Arquitetura e, em caso de duvidas, serao resolvidas
na obra pela FISCALIZACAO, devendo, contudo, orientar-se pelas
indicacbes gerais constantes dos desenhos do projeto arquitetdnico e
detalhes.

Instalagao das pecgas

Cabera ao proponente a montagem de todos os aparelhos sanitarios e
equipamentos indicados no projeto, bem como o fornecimento dos
seguintes materiais:

Buchas de nylon, para fixagdo dos aparelhos as paredes ou pisos.

Parafusos de latdo para fixacdo dos aparelhos. Quando aparentes deverao
ter a cabega redonda niquelada.

Tubo flexivel de cobre de 1/2” cromado, com canopla de arremate, para as
ligacdes de agua nos lavatorios, bidés e caixa acoplada.

Canoplas cromadas para vedacgao de plugs, tomadas de esgoto e agua.
Registro de gaveta e pressado e com acabamento indicado pelo Arquiteto.

As pecgas serdo colocadas conforme indicagbes dos itens anteriores,
aceitando similaridade de todos os materiais. Apos a sua colocagéo, 0s
metais serdo envoltos em papel e fita adesiva a fim de protegé-los de
respingos da pintura final.

O perfeito estado de cada aparelho sera cuidadosamente verificado antes
da sua colocacgao, quanto a possiveis defeitos decorrentes de fabricagao e
transporte.

PLANILHA ORGAMENTARIA

O proponente instalador devera cotar em separado o fornecimento de
materiais e o fornecimento de méao de obra para a instalagao.

As instalacbes a serem executadas devem ser garantidas quanto a
qualidade dos materiais empregados e méao de obra.

A firma instaladora devera substituir por sua conta, qualquer material ou
aparelho de seu fornecimento que apresentar defeitos decorrentes de
fabricagdo ou ma instalacao.



Qualquer modificagao no projeto deve ser comunicada ao Engenheiro Fiscal
para aprovagao.

Todo o servigo considerado mal-acabado, tais como: pontos agua fria e
quente desalinhados e fora de nivel etc., devera ser refeito as custas do
proponente, a critério do Engenheiro Fiscal.

Devera haver prévia combinacdo quanto a ordem dos servigos a executar
de maneira que o prazo fixado se cumpra, ndo atrasando ou embaracando
o trabalho de outros contratados.

A fiscalizacdo dos servigos pelo Engenheiro Fiscal em nada eximira o
proponente das responsabilidades assumidas.

O proponente devera apresentar a inscricdo no INSS. No preco
apresentado, deverao ser previstas todas as Leis Sociais e Trabalhistas em
vigor.

O proponente em hipotese alguma podera sub-empreitar parte ou todo o
trabalho, sem consentimento por escrito do Engenheiro Fiscal. Este
consentimento n&do eximira o Contratado das responsabilidades técnicas e
cumprimento das Leis Sociais, obrigando-se a verificar se a sublocadora
esta inscrita no INSS.

Itens Incluidos

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da instaladora,
de acordo com as especificagdes e indicagdes do projeto.

Sera de responsabilidade da instaladora o transporte de material e
equipamentos, seu manuseio e sua total integridade até o recebimento final
da instalagao pelo proprietario, salvo contrato firmado de outra forma.

Serao também de fornecimento da instaladora, quer constem ou nao
desenhos referentes a cada um dos servigos, os seguintes materiais:

materiais para complementacdo de tubulagdo tais como: bracadeiras,
chumbadores, parafusos, porcas e arruelas, materiais de vedacgao de rosca,
solda etc.

materiais para complementagcao de aparelhos sanitarios, tais como: ligagdes
flexiveis cromadas, canoplas, fixadores, parafusos, sifées, valvulas e todos
0s demais acessorios a necessarios a montagem de todas as lougas.
materiais para uso geral, tais como: pasta de solda, estopas, folha de serra,
cossinetes, brocas, ponteiras etc.

Fornecimento de aparelhos sanitarios completos, com todos os pertences e
acessorios.

vez pelo proponente.

- Fechamento de rasgos e passagens, nas lajes ou paredes de alvenaria;
desde que os mesmos nao sejam provenientes de atraso ou defeitos dos
servigos.



- Execucao das caixas de inspecao em alvenaria.

ESPECIFICAGOES TECNICAS DE EQUIPAMENTOS E COMPONENTES
ESPECIFICAGOES TECNICAS

Tubulagées e Conexbées de Cobre

Sistemas Prediais de Agua Fria

Os tubos de cobre serdo do tipo sem costura, de acordo com a norma
NBR13206, classe “E”. As conexdes de cobre ou bronze serdo do tipo
soldavel, conforme NBR11720, classe “E”. A jungéo dos tubos e conexdes &
feita por soldagem capilar.

Marcas sugeridas: Eluma, Riotermo e Termomecanica

Sistemas Prediais de Gas GN

As mesmas caracteristicas acima, exceto a classe de tubos e
conexdes que deverdo ser conforme tabela a seguir:

Tubos e Diametro (mm)
Conexodes
Classe E 4 5 6 7 1
2 A4 6 g 0
4
Classe A 2 2 3
2 8 5

Marcas sugeridas: Eluma, Riotermo, Termomecéanica

Tubulagbes e Conexbes de PVC

Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario e Ventilagao

Tubos e conexdes de PVC rigido, serdo do tipo com anel de
vedacao, de acordo com a norma NBR 5688 e classe normal.

Marcas sugeridas: Amanco, Tigre, Cardinalli.

Sistemas Prediais de Aguas Pluviais

Tubos e conexdes de PVC rigido, serdo do tipo com anel de
vedacédo, de acordo com a norma NBR 5688 e classe reforgada.



Marcas sugeridas: Amanco, Tigre, Cardinalli.

Registro de Gaveta

Sistemas Prediais de Agua Fria, Quente

Registro de gaveta, com ou sem acabamento para diametros até 47,
serao do tipo rosqueavel, para pressao nominal de 14Kgf/cm2, corpo
e haste de bronze.

Registro de Presséo

Sistemas Prediais de Agua Fria

Registro de pressao, com acabamento, para didmetros até 34", serao
do tipo rosqueavel, para pressdao nominal de 14Kgf/cm2, corpo e
haste de bronze.

Marcas sugeridas: Deca, Docol

Registro de Esfera

Sistemas Prediais de Gas

Registro de esfera sem acabamento, para diametros até 4”, com
volante tipo alavanca, serdo do tipo rosqueavel, para pressao
nominal de 28Kgf/cm2, corpo de bronze, haste de latdo e alavanca
com capa de PVC.

Marcas sugeridas: Deca, Docol, Mipel

Valvula de Retengéo

Sistemas de Recalque Hidrantes

Valvulas de retencao vertical, serdao do tipo rosqueavel, com vedagao
de borracha para pressao nominal de 125 Ib/pol2, corpo em bronze.

Valvulas de retengdo horizontal, serdao do tipo rosqueavel, com
portinhola, para pressdo nominal de 125 Ib/pol2, corpo em bronze e
portinhola de latdo.

Marcas sugeridas: Niagara, Docol, Mipel.



Torneiras de Lavagem e Jardim

A torneira de lavagem e jardim, sera do tipo com acionamento restrito,
corpo e eixo de latdo, chave de termoplastico.

Marca sugerida: Docol
Juntas de Expanséo

Sistemas Prediais de Agua Quente

Junta de expansao com fole de ago inox, altamente flexivel com tubo
guia inteno e terminais lisos de cobre.

Marcas sugeridas: Eluma, Riotermo, Termomecanica

Isolamento Térmico

Sistemas Prediais de Agua Quente

O isolamento térmico, sera de polietileno expandido, com espessura
variavel conforme tabela a seguir:

Diametro Espessura
15a 28 5mm
35 a 66 10mm

Marcas sugeridas: Eluma, Riotermo, Termomecanica

Grelha Hemisférica

Sistemas Prediais de Aguas Pluviais

A grelha hemisférica, sera de ferro fundido na forma de uma semi
esfera.

Marca sugerida: Ferro Minas, Afer

SERRALHERIA

Apoio de Bancadas

Referéncia: Quadros de ferro com cantoneiras e “T’s de 1 2" x 3/16”,
chumbamento embutido na alvenaria.



Acabamento: Pintura esmalte sintético, cor grafite, conforme item de pintura
deste caderno.

Aplicagéo: bancadas de granito dos sanitarios, vestiarios e copas, conforme
indicado nos projetos.
Grelhas

O fabricante devera fornecer desenho de execucdo. Detalhe sujeito a
prototipagem.

Grelhas de piso reta ou trapezoidal. Execugdao com ferro chato 1 1/2"x V4",
cada 2,5 cm. Quadro com ferro chato 2 2" x V4", espacador com ferro
redondo de 3/8”.

Execucédo: Conforme detalhe de arquitetura.

Acabamento: Tinta esmalte sintético grafite escuro fosco conforme item
Pintura.

Aplicacado: Conforme detalhes de arquitetura.

Grelhas Galvanizadas

Referéncia: Grelha tipo Metalgrade galvanizada.

Caracteristicas: Malha com barra portante, com comprimentos diversos
conforme projeto.

Acabamento: Galvanizadas.
Aplicagédo: Conforme projeto.

Observagdes: Seguir as recomendagdes do fabricante quanto a instalagao
nos diferentes formatos dos shafts.

Algapao em Chapa de Aco
Referéncia: Em chapa galvanizada, na medida de projeto.

Execucdo: Tampa da caixa d’agua. Requadro da borda em cantoneira de
ferro laminado. Estruturada internamente.

Acabamento: pintura poliuretano grafite escuro conforme item de pintura
deste caderno.

Aplicagédo: Nas visitas (lateral e superior) das caixas d’agua, reservatorios
inferiores e demais locais indicados no projeto de arquitetura.

Observacoes: Prever a instalacdo de cadeado e respectivo suporte.

Escada de Marinheiro

Referéncia: Estrutura em ferro chato, lateral. Degraus com guarda-corpo
para protecao, confeccionado em ferro, conforme detalhe de arquitetura.

Acabamento: Pintura a base de poliuretano alifatico, cor definida em projeto
conforme item de pintura deste caderno.



Aplicagéo: Acessos conforme indicado nos projetos.

INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

OBJETIVO

Fazem parte das especificagdes técnicas, do memorial descritivo e
consequentemente da planilha orcamentaria, o fornecimento de todo o
material, m&o de obra, encargos sociais e fiscalizagdo para a completa
execugao dos servicos de instalagdes hidraulicas e de incéndio, conforme o
projeto, implantagdes revisadas e as especificagbes deste Memorial, cujas
informacdes farao parte integrante do projeto.

O memorial descreve qualitativamente os servicos a serem executados e
especifica os materiais a serem fornecidos pelo Proponente, para que as
instalagdes satisfagcam aos preceitos das normas técnicas e atendam aos
interesses e expectativas do Contratante.

OBRIGAGOES

As especificacbes e desenhos destinam-se a descricdo e a execugao de
uma obra completamente acabada.

Eles tém de ser considerados complementares entre si, e 0 que constar em
um dos documentos € tdo obrigatério como se constasse em ambos.

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de
qualquer omissdao eventualmente existente para eximir-se de suas
responsabilidades.

A instaladora obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos
desenhos e das especificagoes.

No caso de erro ou discrepancias, as especificacbes deverao prevalecer
sobre os desenhos, devendo o fato de qualquer forma ser comunicado ao
proprietario e ao projetista.

Se no contrato constarem condi¢cdes especiais e especificagdes gerais, as
condi¢cdes deverao prevalecer sobre as plantas e especificacdes, quando
existirem discrepancias entre as mesmas.

As cotas que constarem nos desenhos deverdao predominar, caso houver
discrepancias entre as escalas e as dimensdes, 0 engenheiro residente
devera efetuar todas as correcdes e interpretagcdes que forem necessarias
para o término da obra de maneira satisfatoria.

Todos os adornos, melhoramentos etc., indicados nos desenhos, detalhes
parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular,



deverao ser considerados para area ou locais semelhantes, a ndo ser que
haja indicacdo ou anotagdo em contrario.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios, serdo julgados e
decididos, de comum acordo, entre a instaladora e o proprietario.

NORMAS TECNICAS E REGULAMENTOS

Para o desenvolvimento das solugbes apresentadas, foram observadas
todas as normas e regulamentos pertinentes, com especial atengéo para:

NBR 08160/99: Instalagdes Prediais de Esgoto Sanitarios

NBR 05626/98: Instalagdes Prediais de Agua Fria

NBR 10.844/89: Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais

NBR 13733/97: Instalagdes Prediais de Gas Natural

NBR 13714/00: Sistemas de Hidrantes para Combate e Incéndio
DEC n° 46076/01: Regulamento de Seguranga Contra Incéndio.

NORMAS DE PROCEDIMENTOS

A Contratada devera apresentar a Contratante, uma vez finalizados os
servigcos e antes da liberacéo da retencéo, desenhos “as built”, indicando as
alteragdes introduzidas na obra em relag&o ao projeto inicial.

O projeto fornecido podera ser modificado e/ou acrescido a qualquer tempo,
a critério exclusivo do proprietario, que de comum acordo com a
empreiteira, fixara as implicagdes e acertos decorrentes visando a boa
continuidade da obra.

Os servigos deverao ser executados de acordo com o andamento da obra,
sendo observadas as seguintes disposi¢oes:
Emprego de ferramentas apropriadas para cada tipo de trabalho.

Nas passagens retas, nas vigas ou pilares, deixar tubo de passagem uma
bitola acima da projetada.

Nas passagens retas, nas lajes e vigas, deixar caixas de madeira com
dimensdes apropriadas.

Todos os ramais horizontais devem ser assentes sobre apoios a saber:

Ramais suspensos nas lajes: Serdo fixos nas mesmas por meio de
bracadeiras de ferro.

Ramais sobre a terra: Serdo apoiados sobre o lastro de concreto continuo
de 0,60m de largura com um trago de 1:2:3 cimento:areia:pedra.



Ramais sobre as lajes: Serao apoiados sobre lastro continuo de tijolos com
argamassa de cal e areia.

Nao serao permitidas curvas forcadas nos encanamentos. Nas tubulagdes
de succido e recalque de bombas, devem ser utilizadas curvas de raio
longo, quando houver deflexdo nas mesmas.

Na montagem de equipamento tais como: bombas, filtros, aquecedores etc.,
devem ser colocadas unides, a fim de facilitar a sua desmontagem.

Durante a construcédo as extremidades livres das canalizagbes serao
vedadas.

A colocagao de aparelhos sanitarios deve ser feita com o0 maximo esmero, a
fim de dar acabamento de primeira qualidade. Nao serdo permitidas
amassar ou cortar canoplas. Caso seja necessario a ajustagem, a mesma
deve ser feita com pecgas apropriadas.

Tipos de juntas:
Ferro fundido: Seréao feitas com junta “rapid”.

Cobre: Serédo feitas com solda a estanho preparada com pasta 50/50
através de macarico a gas.

PVC: Ponta/bolsa — anel de borracha

Soldavel - cola apropriada

O proponente devera entrosar-se junto as companhias concessionarias, a
fim de obter aprovacdo completa dos servigos a serem executados, bem
como fazer os pedidos de ligagdo e inspeg¢des, sempre com a devida
antecedéncia, de modo a ndao comprometer o cronograma de entrega da
obra.

Instalagdes de Agua Fria

O sistema de agua fria sera do tipo indireto, abastecido através da rede
existente de agua potavel, alimentando chuveiros, lavatérios, pias e
aquecedores em paralelo um sistema de agua nao potavel. Que alimentara
valvulas de descarga e mictoérios.

Consideragoes Basicas:

O calculo da tubulagao foi feito considerando-se os seguintes limites:
Velocidade maxima nas saidas dos reservatoérios — 2,20m/s;

Velocidade maxima nas colunas e ramais - de acordo com o item 4.4.3 da
NBR —-5626.



Perda de carga maxima — 0,50mts/mt.
Distribuicao:

Serao executados em tubos e conexdes de PVC-soldavel — classe 15 e
receber pintura na cor verde.

As ligacoes terminais dos lavatorios e mictorios serao feitas em tubos de
cobre cromado flexivel.

Para cada grupo de aparelhos devera ser instalado um registro de gaveta.

Cabera a CONTRATADA o fornecimento e a instalacdo de tubos e
conexdes de PVC rigido soldavel para agua fria, fabricacdo Tigre, ou
similar, nos didmetros especificados em projeto.

Além das determinacgbes constantes das presentes especificagdes, deverao
ser seguidas aquelas constantes na NBR-5626/98 da ABNT.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria deverao ser fixadas pelo
enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e
areia. Quando indicado em projeto, as tubulagbes, além do referido
enchimento, levardo grapas de ferro de constru¢cdo, em numero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posicdo do tubo. Nao
sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou
outros elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulagoes,
através de elementos estruturais, deverdo ser executadas antes da
concretagem, conforme indicado no projeto.

As tubulagdes aparentes deverdo ser sempre fixadas nas alvenarias ou
estrutura por meio de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes do
projeto. Todas as linhas verticais deverdao estar no prumo e as horizontais
correrao paralelas as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As
tubulacdes deverao ser continuas entre as conexdes, sendo os desvios de
elementos estruturais e de outras instalagdes executadas por conexoes.
Nado se admitird que os tubos de PVC sejam aquecidos com fogo, para
adquirirem a curvatura desejada, em lugar da utilizagédo de conexdes. Na
medida do possivel, deverdao ser evitadas tubulagcbes sobre equipamentos
elétricos. As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de
preferéncia, perpendicularmente a elas.

Toda tubulacdo devera ser testada, na presenca da FISCALIZACAO, de
acordo com o disposto no item 6.3 da NBR-5626/98 da ABNT.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servico, as tubulagdes de
agua potavel deverao ser lavadas e desinfetadas de acordo com o disposto
no item 6.5 da NBR-5626/98 da ABNT.

Os registros de gaveta, inclusive adaptadores, a serem fornecidos e
instalados deverao ter corpo em bronze, fabricagdo Deca, para uso semi-
industrial, ou similar, nos didmetros indicados em projeto, podendo ser
brutos ou com acabamento. Nesse ultimo caso, deverdo ter acabamento no
mesmo padrao das torneiras e instalados a 1,80 m do piso acabado, exceto
onde indicado em contrario.



Deverdao ser fornecidos e instalados registros de pressao, inclusive
adaptadores, com acabamento, nos didametros indicados em projeto.

As torneiras de uso geral serdo do tipo multiuso, cromada, fabricagao
conforme projeto.

Outras consideragoes:
As tubulagdes a serem testadas devem ser preenchidas com agua potavel,
cuidando-se para que o ar seja expelido completamente do seu interior.
Um equipamento que permita elevar gradativamente a pressao de agua nas
tubulacoes.
Este equipamento deve possuir manémetro adequado e aferido para leitura
das pressodes nas tubulagoes.
O valor da pressao de ensaio deve ser no minimo, 1,5 vezes o valor da
pressao estatica maxima de 40m.c.a.
Alcancando o valor da pressao de ensaio, as tubulagcdes devem ser
inspecionadas visualmente, bem como deve-se observar eventual queda de
pressao no manémetro. Apds um periodo de pressurizagao de 1 (uma)
hora, a tubulacédo ensaiada pode ser considerada estanque, se nao for
detectado vazamento nem ocorrer queda de pressao. No caso de se
detectado vazamento, 0 mesmo deve ser reparado e o procedimento
repetido.
A pressao de ensaio minima, em qualquer secao da tubulagdo, ndo devera
ser menor que 10m.c.a., qualquer que seja a parte da instalagéo
considerada no ensaio.

A presséo de trabalho para o sistema é de 40 m.c.a.

Instalagoes de Esgoto Sanitario

O sistema de esgoto sera coletado através de ramais e coletores, escoando
por gravidade até a ligacao na rede coletora de esgoto existente. O sistema
de ventilagdo de esgoto sera feito por meio de colunas e ramais até a
cobertura.

Consideragoes Basicas

Os ramais de esgoto e ventilacdo foram dimensionados em fung¢do do
numero de aparelhos utilizados.



Os ramais primarios e secundarios deverdo ter caimento minimo de 2%,
exceto quando indicado.

Em todas as colunas de queda na sua parte inferior, assim como em todos
os pontos de desvio, deve ser instalado um TE de inspecao.

Os coletores de saida serao providos de inspecao a cada 15 metros.
Sistema de Ventilagao

Foi previsto um sistema de ventilagdo do esgoto, através de colunas de
ventilagao, ventilando o ramal de esgoto e interligando nas colunas através
de um cavalete.

As extremidades livres das colunas de ventilagdo deverao ter um chapéu de
protecao, formando o efeito chaminé.

Materiais Utilizados

A CONTRATADA devera fornecer e instalar tubos e conexbdes de PVC
rigido para esgoto, fabricagcao Tigre, ou similar, nos diametros especificados
em projeto. Os tubos de queda e os trechos de tubulagdo enterrados
deverdo ser em tubos e conexdes de PVC rigido para esgoto, tipo
reforcado, fabricacdo Tigre, ou similar, nos didmetros especificados em
projeto. Toda a instalagdo devera ser executada de acordo com os
preceitos da NBR-8160/99 da ABNT.

As caixas e ralos sifonados a serem fornecidas e instaladas deverao ser em
PVC rigido, montadas, completas, inclusive grelha e porta-grelha cromados,
anel de borracha, dispositivo anti-infiltracao e prolongador, fabricagao Tigre,
ou similar, nas dimensdes definidas em projeto.

Concluida a instalacdo, o sistema devera ser testado de acordo com o
disposto no Anexo G da NBR-8160/99 da ABNT.

Outras consideragoes:
Ensaio com agua:
O ensaio com agua deve ser aplicado a instalagdo como um todo ou por
secgdes.
No ensaio da instalagdo como um todo, toda abertura deve ser conveniente
tamponada exceto a mais alta, por onde deve ser introduzida agua até o
transbordamento da mesma por essa abertura e mantida por um minimo de

15 minutos.



No ensaio por secbes, a pressdo resultante no ponto mais baixo da
tubulagcédo nao deve exceder a 60 kPa (6mca).

Ensaio com ar:

No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulacdo deve ser
convenientemente tamponada, a excecdo daquela pela qual sera
introduzido o ar.

O ar deve ser introduzido no interior da tubulacdo até que atinja uma
pressao uniforme de 35 kPa (3,5 m.c.a).

Esta pressao deve ser manter pelo periodo de 15 minutos sem a introdugao
do ar adicional.

Ensaio final com fumaca:

Para a realizacdo do ensaio final com fumacga todos os trechos hidricos dos
aparelhos devem ser completamente cheios com agua, devendo as demais
aberturas serem convenientemente tamponadas com excecdo das
aberturas dos ventiladores primarios e da abertura de introdugdo da
fumaca.

A fumaca deve ser introduzida no interior do sistema através da abertura
respectiva de cada ventilador.

A fumaca deve ser continuamente introduzida até que se atinja uma
presséo de 0,25 kPa (0,025 m.c.a).

Esta pressdao deve ser manter pelo periodo minimo de 15 min., sem que

seja introduzida fumaca adicional.

Instalagdes de Aguas Pluviais

Sistema de captagao por gravidade

O sistema de aguas pluviais sera feito através de condutores horizontais e
canaletas, escoando por gravidade e devera ser interligada na rede coletora
existente ver projeto especifico.

Fator meteorolégico
A rede de agua pluvial foi calculada para uma precipitacdo maxima de
180mm/h e considerando angulo de queda da chuva com influéncia do

vento na fachada da edificacao.

Cabera a CONTRATADA o fornecimento e a instalagdo de tubos e
conexdes de PVC rigido, linha esgoto, reforgado, fabricagdo Tigre, ou



similar, nos diametros indicados em projeto. No caso de diametros
superiores a 150mm, os tubos serdo de PVC do tipo Vinilfort, fabricagcao
Tigre, ou similar. Para captagdo, na cobertura do prédio, deverédo ser
fornecidos e instalados ralos hemisféricos de ferro fundido, tipo “abacaxi”,
nos diametros indicados em projeto.

Externamente ao prédio, serdo executadas caixas de areia em alvenaria de
tijolos macigos, ou de concreto, assentes sobre as lajes teto do subsolo ou
sobre base de concreto magro, embocadas (se de alvenaria) e
impermeabilizadas internamente. Ao nivel do terreno natural, as caixas
serdao dotadas de tampdes de ferro ductil, classe C 250, com 0,60m de
diametro de abertura livre do telar, com inscricido “AGUAS PLUVIAIS’,
modelo Paisagem 600, fabricagdo Saint Gobain, ou similar.

Outras Consideragoes

OBS.: A Norma acima referida, ndo descreve procedimento de ensaios,

portanto sugerimos, a adogcdo da mesma sistematica da rede de esgoto.

Condigées exigiveis

Todo o sistema de aguas pluviais, seja novo ou existente que tenha sofrido
modificagdes ou acréscimos, deve ser inspecionado e ensaiado antes de
entrar em funcionamento.

Apds concluida a execugao, e antes dos ensaios, deve ser verificado se o
sistema se encontra adequadamente fixo e se existe algum material
estranho no seu interior.

Depois de feita a inspecéo final, a tubulacdo deve ser ensaiada com agua
ou ar, conforme item g.2 — Ensaios, ndo devendo apresentar nenhum

vazamento.

Ensaios
Ensaios com agua
No ensaio com agua toda abertura deve ser convenientemente tamponada,
exceto a mais alta, por onde deve ser introduzida agua o nivel de
transbordamento da mesma e mantida por um periodo de 15 minutos,

observando-se a carga hidrostatica ndo ultrapasse 60 kPa (10 kPa = 1mca).



Ensaio a ar
No ensaio a ar, toda entrada ou saida da tubulacdo deve ser
convenientemente tamponada a excegdo daquela pela qual o ar sera
introduzido.
O ar deve ser introduzido no interior da tubulacdo até que atinja uma
pressao uniforme de 35 kPa, a qual deve ser mantida pelo periodo de 15

minutos sem a introducao de ar adicional.

~ ~

INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO

Sistema de Hidrantes

Foi projetada uma instalagcdo contra incéndio de acordo com as exigéncias
do Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo. Sua execucido devera
obedecer rigorosamente ao projeto aprovado.

Toda a rede sera executada em tubos e conexdes de cobre classe “‘E” e
devera ser interligada na rede existente, conforme indicagao no projeto.

Quando na montagem das tubulagdes aparentes, estas devem receber
pintura na cor vermelha.

Cada posto de incéndio sera assim constituido:

01 caixa de chapa ferro n® 16, 60x90x17cm, com porta de ferro pintada e
duco vermelho, com vidros duplos, com inscricdo “INCENDIO”, orificio de
ventilacdo, moldura ajustavel macaneta de latdo polido e suporte de Y2 lua
para fixagado de mangueira.

01 registro de globo angular de 45 graus de 2.1/2” de latdo com rosca de 5
fios aprovado pelo CORPO DE BOMBEIROS.

01 adaptador de latdo de 2.1/2”x1.1/2”, com rosca de fémea de 2.1/2”, 5 fios
e engate rapido.

02 unides de latdo 1.1/2”.

Mangueiras de 1.1/2” de primeira qualidade com urdidura de linho puro e
trana de algodéo.

01 esguicho de bronze de 1.1/2” com requinte, rosca macho de 1.1/2”, 8
fios.

Bracadeiras de ferro galvanizado de 1.1/2” para fixagdo das mangueiras as
unioes.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar todo o sistema de hidrantes do
Edificio, obedecendo, além das presentes especificacdes, o disposto nas



normas pertinentes, em especial a NT 004/2000 do CBMDF e a NBR-
13714/2000 da ABNT.

Os hidrantes deverédo ser instalados em armarios, conforme projeto. Os
armarios devem possuir na porta uma janela de vidro fosco com a palavra
“INCENDIQO?”, escrita em vermelho.

Cada armario de hidrante devera conter os equipamentos previstos pelas
normas da ABNT e do CBMDF pertinentes, em especial a NT 004/2000 do
CBMDF. A titulo de orientagao, deve-se prever, no minimo:

um registro do tipo globo dotado de junta tipo Storz para adaptacdo de
mangueira de 38mm (1 '2”) de diametro;

uma mangueira semirrigida de 38mm (1 7%2”) de diametro, em dois lances de
15,0m cada, dotada de engates rapidos — junta tipo Storz;

esguicho com requinte regulavel de 13mm — jato compacto/neblina —
adaptavel na ponta da mangueira.

A tubulagdo sera executada em aco ASTM A 53 grau A (NBR 5590) SCH
40, sem costura, galvanizado, dimensdes ANSI B 36.10, extremidades
roscadas ABNT NBR — 6414, peso standard, fabricagdo Mannesman ou
similar. As conexdes deverdo ser de ferro maleavel ABNT NBR 6990,
dimensdes conforme ABNT NBR — 6943, classe de pressdo 150 psi,
extremidades roscadas conforme padrao ABNT NBR 6414, galvanizadas,
fabricacdo TUPY ou similar.

Toda canalizagao, inclusive conexdes, devera ser pintada com tinta esmalte
sintético, na cor vermelha.

A passagem da tubulacdo de um pavimento para o outro da edificagdo sera
feita através de furos nas lajes a serem executados pela CONTRATADA.

Extintores Manuais

A CONTRATADA devera fornecer e instalar extintores manuais de po
quimico ABC multiuso — monofosfato de aménia siliconizado para incéndio
das classes A, B e C — com 6kg de capacidade. Os extintores deverao
obedecer ao disposto nas normas pertinentes, em especial a NBR
12.693/93 — Sistemas de protecdo por extintores de incéndio — da ABNT e a
NT-003/2000 do CBMDF — Sistema de Protecao por Extintores de Incéndio.
O fornecedor dos extintores devera ser empresa habilitada junto ao Inmetro
e cadastrada no CBMDF.

Os extintores deverao ser instalados com toda a sinalizagcdo determinada
em norma, em especial as ja citadas.

Tubulagao de Gas:
Norma Técnica Referéncia NBR 13933/97 — ABNT e Comgas



Toda tubulagdo antes de ser abastecida com gas combustivel deve ser
obrigatériamente submetida ao teste de obstrugao e estanqueidade.

Para as instalagdes embutidas e subterraneas, os testes de obstrugdo e
estanqueidade devem ser feitos antes do revestimento ou cobertura.

O teste de estanqueidade deve ser feito com ar comprimido ou gas inerte
sendo proibido emprego de agua ou qualquer outro liquido. Sob pressdes
de no minimo quatro vezes a pressao de trabalho maximo permitida: 150
kpa para redes primarias e 5 kPa para redes secundarias.

Para execucgao do teste de obstrucdo, as valvulas instaladas em todos os
pontos externos devem ser abertas e ter suas extremidades livres em
comunicagao com a atmosfera. Apds a constatacdo do teste de obstrugao,
as extremidades livres devem ser imediatamente fechadas com bujées ou
flanges cegas que s6 podem ser retiradas quando da sua interligagdo ao
aparelho consumidor.

Quando a instalagdo apresentar reguladores de pressao ou valvulas de
alivio ou de bloqueio, estes devem ser submetidos ao teste de
estanqueidade.

A pressao minima deve ser mantida por 60 minutos, apds estabilizada a
pressao de teste.

O manémetro a ser utilizado no teste de estanqueidade deve possuir
sensibilidade adequada para registrar qualquer variagdo de pressao (Ex.
coluna de agua ou de mercurio).

A fonte de pressao deve ser retirada da tubulagéo, logo apds a pressao na
tubulagéao atingir o valor da pressao de teste.

Se existem vazamentos, apos repara-los, proceder um novo teste de
estanqueidade.

E proibido o uso de solda fria ou solda plastica para eliminar vazamentos.

Abastecimento
O abastecimento de gas sera feito através da rede interna de gas natural,

pelo sistema direto para isto foi previsto um regulador de pressédo e
medidor.

Distribuicao



Toda a tubulagdo sera executada em tubos e conexdes de cobre, quando
aparente, receber pintura na cor amarela e quando enterrada devera ser
protegida com fita apropriada para evitar a corrosao.

As conexdes serao de cobre ou bronze e deverao ser soldadas a brasagem
capilar por solda a estanho.

A espessura da parede das tubulacdes deve ser de no minimo 0,80mm, ver
tabela no projeto hidraulico para definicao da classe da tubulagao.

Tubulacido de Agua Quente
Norma Técnica Referéncia NBR 7198/93 — ABNT

Todas as tubulagdes depois de instaladas, devem ser submetidas a prova
de pressao interna, antes de serem isoladas e revestidas.

O teste devera ser realizado com agua a temperatura normal de trabalho
prevista, isto €, 80°C.

As tubulagdes devem ser lentamente cheias de agua, certificando-se que o
ar foi expelido e em seguida submetida a uma pressédo de 50% superior a
pressao estatica maxima de 40m.c.a., nas instalagdes, ndo devendo em
ponto algum, ser inferior a 10m.c.a. A duragao do teste sera de cinco horas.
A instalagdo dos aquecedores devera ser procedida apdés o teste da

tubulagao.

INSTALACOES ELETRICAS

OBJETIVO

Fazem parte do Memorial e consequentemente da planilha orgamentaria, o
fornecimento de todo o material, mdo de obra, encargos sociais e
fiscalizacdo para a completa execucdo dos servicos de instalacdes
elétricas, conforme o projeto as especificagcbes deste Memorial, cujas
informacgdes farao parte integrante do projeto.

O memorial descreve qualitativamente os servicos a serem executados e
especifica os materiais a serem fornecidos pelo Proponente, para que as
instalacbes satisfagam aos preceitos das normas técnicas e atendam aos
interesses e expectativas do Contratante.



OBRIGAGOES

As especificagdes e desenhos destinam-se a descricdo e a execugao de
uma obra completamente acabada.

Eles tém de ser considerados complementares entre si, e 0 que constar em
um dos documentos € tdo obrigatério como se constasse em ambos.

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de
qualquer omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas
responsabilidades.

A instaladora obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos
desenhos e das especificagdes.

No caso de erro ou discrepancias, as especificacbes deverao prevalecer
sobre os desenhos, devendo o fato de qualquer forma ser comunicado ao
Senac e ao projetista.

Se no contrato constarem condi¢cdes especiais e especificagdes gerais, as
condigbes deverao prevalecer sobre as plantas e especificagdes, quando
existirem discrepancias entre as mesmas.

As cotas que constarem nos desenhos deverdo predominar, caso houver
discrepancias entre as escalas e as dimensdes, o engenheiro residente
devera efetuar todas as correcdes e interpretacdes que forem necessarias
para o término da obra de maneira satisfatéria.

Todos os adornos, melhoramentos etc., indicados nos desenhos, detalhes
parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular,
deverao ser considerados para area ou locais semelhantes, a ndo ser que
haja indicagc&o ou anotagdo em contrario.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios, seréo julgados e
decididos, de comum acordo, entre a instaladora e o Senac.

NORMAS E ESPECIFICAGOES

Para o desenvolvimento das solugbes apresentadas, foram observadas
todas as normas e regulamentos pertinentes, com especial atengéo para:

NBR-5410: Instalagbes Elétricas em Baixa Tensé&o (edicdo 1997);
NBR-5419: Protecdo de Edificagbes Contra Descargas Atmosféricas
(edicdo 2001);

NBR-10898: Sistema de lluminagao de Emergéncia (edicao 1999).



NORMAS DE PROCEDIMENTOS

A Contratada devera apresentar a Contratante, uma vez finalizados os
servigos e antes da liberagdo da retengdo, desenhos “segundo construido”,
indicando as alteragdes introduzidas na obra em relagao ao projeto inicial.

O projeto fornecido podera ser modificado e/ou acrescido a qualquer tempo,
a critério exclusivo do proprietario que, de comum acordo com a
empreiteira, fixara as implicagdes e acertos decorrentes visando a boa
continuidade da obra.

Os servicos deverao ser executados de acordo com o andamento da obra,
sendo observadas as seguintes disposigdes:

Emprego de ferramentas apropriadas para cada tipo de trabalho.

Os eletrodutos em geral serdo cortados a serra e as bordas aparadas com
lima para remover rebarbas.

O raio minimo de curvatura dos tubos nio deve ser inferior a 6 vezes o
diametro do mesmo.

Durante a concretagem todas as pontas de tubos expostos deverao ser
fechadas por meio de capas galvanizadas.

As ligacdes dos eletrodutos as caixas devem ser feitas por meio de buchas
e arruelas galvanizadas.

A enfiacado sera executada somente depois do revestimento de massa fina,
azulejos e acabamentos de superficie.

Antes da enfiagdo, todas as tubulacbes deverdo ser convenientemente
limpas. Nas tubulagdes secas, tais como: telefone, TV, légica, deverao ser
deixados arames guia, a fim de facilitar as enfiagdes de responsabilidade da
empresa especializada.

Todas as caixas e quadros embutidos nas alvenarias devem ser
chumbadas com argamassa.

Todas as emendas dos fios devem ser isoladas e convenientemente
soldadas. Os cabos de secgao superior a 6mmz2, inclusive, deverao ser
emendados por meio de conectores apropriados.

Todas as emendas de cabos que se fizerem necessarias nos circuitos de
distribuicao, serao feitas com solda estanho, fita auto-fusdo e fita isolante
adesiva, ou conectores apropriados, sob a aprovacado da fiscalizagdo do
SENAC, na comprovacgao da sua real necessidade.

N3o serdo aceitas emendas de cabos nos circuitos alimentadores
principais.



Em hipdtese alguma serdo permitidas emendas de condutores dentro dos
eletrodutos.

Os fios e cabos serdo cobertos com lubrificantes adequados, a fim de
facilitar a introducao no eletroduto. O uso de lubrificante sera restrito a tipos
que tenham efeitos neutros sobre a cobertura natural ou sintética de
condutores. Nao sera usado como lubrificante qualquer substancia que
possa aderir de maneira permanente nos cabos e fios, ou que tenda a
encher o eletroduto dificultando a enfiagao.

Fios e cabos devem ser adequados e identificados de modo a facilitar a
instalagdo correspondente ao circuito, para a ligagao e manutencgao futura.

Os eletrodutos serado instalados, quando na posigdo horizontal com leve
declinio no sentido das caixas, para evitar deposicdo de agua condensada.

No contato com a terra os eletrodutos serao executados em PVC rigido,
tendo por protegdo uma camada de concreto magro.

O eletroduto que correr paralelo, deve ser dobrado de modo tal que forme
arco de circulo concéntrico.

Todas as roscas de eletrodutos devem ser do tipo gas.

Entre 2 pontos de enfiagdo de qualquer linha de eletrodutos, n&do sera
permitido curvatura maior do que a equivalente a 03 curvas de 90 graus.

O eletroduto sera instalado a mais de 30cm de qualquer superficie
aquecida.

Nao deve ser utilizada rosca corrida para acoplar eletrodutos.

As emendas dos eletrodutos de PVC serdo feitas por meio de luvas
rosqueadas de PVC, tendo-se o cuidado de eliminar rebarbas que possam
prejudicar a enfiagao.

Para facilitar a manutencdo das instalagbes, os eletrodutos e caixas,
quando aparentes, deverdo ser pintados com tinta identificatoria cor cinza
escuro.

Nas caixas de derivagao s6 serao abertos os furos destinados as ligacoes
de eletrodutos.

Serao rejeitados os tubos cuja curvatura tenha causado fendas ou redugao
na secgao dos tubos.

As redes de tubulacéo, caixas, quadros etc., deverao estar ligadas a terra
por sistema de aterramento, ndo apresentando em qualquer ponto,



resisténcia superior a 10 ohms, medida com o condutor de terra
desconectado em qualquer época do ano.

Sera usada graxa especial para facilitar as conexdes e evitar corrosao, de
modo que né&o prejudique a continuidade do sistema elétrico.

O quadro de distribuicdo devera ser de fabricacdo adequada para o seu
uso; devendo possuir aberturas necessarias para a ligagado de todos os
eletrodutos, quando serdo utilizadas buchas e arruelas de aluminio. Nao
sera permitido que na obra sejam feitas adaptacées nos quadros.

O posicionamento e especificagdo de todas as luminarias e seus
componentes devera obedecer rigorosamente ao projeto luminotécnico,
salvo condi¢cbes que possam prejudicar a funcionalidade e seguranga da
instalacdo, devendo a contraproposta ser encaminhada a fiscalizagao do
Senac.

TESTES ELETRICOS

Apods a conclusao das instalagdes, todos os quadros, cabos e equipamentos
deverao ser testados quanto a:

- Verificagado dos calibres dos dispositivos de protecdo e manobra.

- Medicao das resisténcias de aterramento.

- Medicao das resisténcias de isolacdo dos circuitos alimentadores e de
distribuicao.

- Verificagao da continuidade dos condutores de protecao.

- Verificacdo da tensao, presenca e sequéncia de fases nos pontos de
utilizacao.

A instaladora devera prover dos equipamentos devidamente aferidos,
necessarios aos procedimentos prescritos.

Todos os resultados deverdo acompanhar os preceitos da norma NBR5410,
item 7 - “Verificagao final”, particularmente o subitem 7.3 — “Ensaios”.

Testes de isolagao

Todos os cabos partindo da caixa de medigao e todos os circuitos partindo
do quadro de distribuicdo deverao sofrer teste de isolagdo com Megger.

Circuitos que apresentam isolagdo muito menor do valor minimo estipulado
pela norma, deverdao ser examinados quanto a emendas ou
imprensamentos da isolagdo na hora de fechar as caixas.



Os certificados de teste deverdo constar no protocolo de entrega das
instalagdes e entregues ao proprietario e a fiscalizacdo, assinadas pelo
executor.

Métodos de Ensaio

O teste de isolacdo devera ser executado apos a concluséo das instalagdes
elétricas, inclusive fechamento dos quadros e instalagao de tomadas.

O teste devera ser executado na fiacao a partir dos disjuntores dos quadros.

Todos os disjuntores deverao estar desligados, inclusive o disjuntor geral ou
chave geral do quadro.

Certificar-se que nenhum equipamento ou eletrodoméstico esteja ligado as
tomadas durante o teste, sob risco de queimarem com a tensdo de ensaio
de 500VCC.

O cabo terra do Megger devera ser ligado na barra de terra do quadro para
os testes fase/terra.

Os circuitos deverao ser testados um a um e a leitura anotada na planilha
de teste.

Para teste do fio neutro, os mesmos deverdo ser desligados da barra de
neutro que na maioria dos sistemas se encontram aterradas.

Os circuitos que apresentarem isolagédo baixa em relagdo a maioria, mesmo
com valor acima do especificado em norma, deverdo ser considerados
como defeituosos, e examinados nas emendas, tomadas e caixas de
passagem até encontrar o ponto mau isolado.

QUADROS GERAIS DE DISTRIBUIGAO

Para efeito de boa manutengao e seguranca do edificio, foi previsto um
quadro geral de distribuigéo.

Todos os quadros possuirdo dispositivos de controle e protecdo, conforme
assinalados nos diagramas elétricos do projeto executivo.

Cada painel devera ser fornecido completo e constituido de chapa de ago
laminado a frio SAE 1010 ou 1020, tipo armario, grau de protegédo IP30 ou
IP40; os componentes deverao ser montados em placas de chapa ago
(almofadas), fixadas em suportes inferiores do painel, devendo ter, na sua
parte inferior, um rodapé de perfil e chumbadores para fixacdo em concreto.
O tratamento e pintura sera procedido de desengraxamento, decapagem



por jateamento de granalha de ago, protegcao contra corroséo e acabamento
interno e externo com pintura eletrostatica a pd na cor cinza claro padrao
Musell N 6,5 ou RAL7032. O barramento sera trifasico de cobre eletrolitico
nao isolado, secg¢ao retangular, horizontal, com capacidade de corrente
adequada ao projeto e cores nas fases conforme NBR 6808.

Para protecdo das instalagcbes elétricas internamente ao prédio contra
sobretensdes e transientes provocadas por raios e outros disturbios
elétricos, conforme prescreve a norma brasileira NBR 5410/97, foram
previstos dispositivos de protecado contra surto (DPS) para uso interno com
elemento supressor de alta capacidade de dreno de corrente, por varistores
de Oxido de zinco, com capacidade de corrente maxima de 40KA e
indicador de operacéo.

QUADROS TERMINAIS

Os quadros elétricos deverao ser construidos conforme diagramas ftrifilares
ou unifilares apresentados.

As especificagbes técnicas abaixo também deverdo ser fornecidas aos
fabricantes dos quadros.

Os quadros deverao possuir dimensdes convenientes para acomodar todo o
conjunto de componentes, nas condi¢gdes que proporcionem espaco livre de
10cm na cabeceira e 5cm nas laterais.

Serao confeccionados em chapa de ago SAE 1008 de estrutura e qualidade
comprovada.

Serdo do tipo aparente ou embutido conforme indicado no projeto, com
porta interna, externa e moldura.

Terao tratamento da chapa pelo sistema de banho quimico (desengraxe e
fosfatizagdo a base de fosfato de ferro) e pintura eletrostatica epoxi a po.

A porta externa devera ter fecho rapido giratorio, sendo as dobradigas com
pinos desmontaveis.

A placa de montagem sera removivel.
Os quadros deverao ter grau de protegao indicado no projeto.

Os barramentos de cobre interno serdo eletroliticos e deverdo ser
dimensionados para a capacidade da chave geral ou superior.

Deverao conter barras de neutro isolado e terra.

Os barramentos deverdo ser pintados nas cores da ABNT (NBR 6808),
sendo:



Fases: azul, branco e lilas;
Terra: verde

Deverao possuir espacos reservas no minimo de 2 circuitos para quadros
com até 6 circuitos; 3 circuitos para quadros de 7 a 12 circuitos e 4 circuitos
para quadros de 13 a 30 circuitos.

A porta externa devera conter plaquetas de acrilico azul com letras brancas
contendo o nome do quadro.

A porta interna devera conter porta-etiqueta de plastico ou latdo para
identificacdo dos disjuntores.

Os cabos deverdo ser conectados ao barramento através de conectores
prensados.

Os chicotes dos cabos deverao ser amarrados com bracadeiras de nylon.
Todos os cabos deverao ser alinhados retos e dobrados em angulos de 90°.

Os quadros deverao ser entregues, contendo os desenhos de fabricagao e
diagramas correspondentes na porta interna, em moldura apropriada.

Todos os quadros e equipamentos serdao devidamente aterrados, conforme
NBR 5410/97.

DISTRIBUICAO DE ENERGIA
Circuitos Terminais e de Distribuicao

A distribuicao de energia foi projetada de acordo com as Normas Brasileiras
de Eletricidade, especificamente a NBR 5410/97 da ABNT.

A distribuicdo de luz sera na tenséo padronizada de 220V (FN), conforme o
projeto.

A queda maxima de tensdo permitida nos circuitos alimentadores sera de
2,5% a partir do quadro geral do setor até o quadro terminal.

A seccdo minima dos condutores deve ser a seguinte:
circuitos de luz - 2,5mm2
circuitos de comando e sinalizagao - 1mm2

circuitos de tomadas - 2,5mm?2

A tubulacdo foi dimensionada para condutores de cobre, com isolamento
termoplastico antichama para 750V/70°C tipo BWF Antiflam (NBR6148).



A alimentacao dos quadros de distribuicdo geral e quadros terminais de luz
e tomadas sera feita predominantemente com 3 fases, 1 neutro e 1 terra,
resultando tensdes nominais de 380/220V para rede normal e 127V para
rede estabilizada, conforme diagramas em plantas.

A tubulagdo projetada para distribuicdo dos circuitos terminais apos o
quadro é de eletroduto de PVC rigido da “Tigre” ou outras marcas
aprovadas pelo SENAC. Para os alimentadores em geral, serdo utilizados
eletrodutos de PVC rigido para instalacdo embutida e ago galvanizado para
instalacado aparente.

Todas as caixas de passagem nas medidas superiores a 10x10x5cm, serao
em chapa de ferro n°® 18 (minimo), com tampa aparafusada na mesma.

As placas para a colocagao das tomadas e interruptores deverao obedecer
as seguintes medidas:

até 2 unidades - 10x 5cm (4"x2")
de 3 a 6 unidades - 10 x 10cm (4"x4”)

Todos os circuitos terminais serdo aterrados por meio de fios de cobre
ligados a barra “terra” do respectivo quadro terminal. O aterramento deste
quadro sera proveniente do respectivo quadro geral de distribuicdo e deste
conectado a uma barra “terra” de cobre de 30x5mm (“BEP”) prevista dentro
de uma caixa de 40x40x15cm.

A alimentacdo dos equipamentos trifasicos sera em 380V, conforme
indicagdes do projeto.

Os cabos foram dimensionados considerando o arranque dos motores e
queda maxima de tensao de 3% sobre a voltagem nominal.

As ligagdes dos cabos as bases e chaves devem ser feitas com terminais
de compressao, ndo se admitindo conectores estanhados.

Eletrodutos, Conexbes e Acessorios

Os eletrodutos a serem utilizados deverao ser de PVC rigido roscavel,
fabricagdo Tigre ou similar. Para eletrodutos rigidos, deverdo ser
empregadas conexdes também de PVC. As emendas entre varas de
eletrodutos serdo executadas por meio de luvas atarraxadas em ambas as
extremidades a serem ligadas, até se tocarem para assegurar continuidade
da superficie interna da canalizacdo. Nao se admitira a eventual derivagao
de eletrodutos sem a utilizacdo de conexdes.

Os eletrodutos suspensos no entreforro deverao ser atirantados a laje. Nao
se admitira a utilizagao de outros dutos para a sustentagao de eletrodutos.

Os eletrodutos rigidos somente deverdo ser cortados perpendicularmente
ao seu eixo, abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveitada e
retirando-se cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operagdes de



corte e de abertura de roscas. Os tubos poderdo ser cortados a serra,
sendo, porém, escareados a lima para remogao das rebarbas.

A tubulacao sera instalada de modo a nao formar cotovelos, apresentando
outrossim, uma ligeira e continua declividade para as caixas. Somente sera
admitido o uso de curvas pré-fabricadas para eletrodutos e do mesmo
material dos eletrodutos. Nao deverao ser empregadas curvas com deflexao
maior que 90°. Em cada trecho de canalizagdo, entre duas caixas ou entre
extremidades e caixa, poderao ser empregadas, no maximo, 3 curvas de
90° ou seu equivalente até no maximo 270°.

Em trechos enterrados, sera empregado duto flexivel de PEAD (polietileno
de alta densidade) com parede dupla, sendo anelado externamente e liso
internamente, fabricacdo Novoplastic, ou similar. As emendas serao feitas
por luva de conexao e anéis de estanqueidade que deverao ser fornecidos
juntamente com os dutos.

Sera empregado eletroduto de ago galvanizado, no didmetro de 1 74,
conforme indicado em projeto.

Cabos e fios

A fiagdo, nas bitolas 2,5 e 4,0mm?, devera ser executada com cabos de
cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 5, com isolamento
termoplastico em dupla camada poliolefinico ndo halogenado, tipo Afumex,
fabricacdo Prysmian, ou similar.

Para bitolas a partir de 6,0mm? serdo utilizados cabos de cobre nu, com
encordoamento classe 2, isolamento em duas camadas de composto
termoplastico de PVC sem chumbo, tipo Superastic, fabricacdo Prysmian,
ou similar, ou cabos de mesma especificagdo, encordoamento classe 5,
com isolamento em composto termofixo em dupla camada de borracha
HEPR, e, quando multiplo, enchimento em composto termoplastico de PVC
flexivel sem chumbo, e cobertura em composto termoplastico de PVC
flexivel sem chumbo resistente a chama, tipo Eprotenax, fabricagcéo
Prysmian, ou similar.

Caixas de Passagem e Conduletes

As caixas de passagem deverao ser em PVC rigido, fabricacao Tigre, ou
similar. Serdo utilizados conduletes em liga de aluminio silicio, nos tipos
indicados em projeto.

Eletrocalhas, Inclusive Acessoérios de Conexao e Fixacao

As eletrocalhas serdo de aco carbono com galvanizagédo eletrolitica,
totalmente perfuradas, com tampa, inclusive acessoérios de mesmo material
— curva, reduc¢ao, saida horizontal — fabricacéo Sisa, ou similar.

Interruptores




Os interruptores deverdao ser em liga de cobre, contatos de prata, 15 A,
250V, tipos Simples de 1, 2 e 3 se¢des mod. Silentoque ou outro similar,
montadas em conduletes de aluminio aparentes nas paredes e pilares, ou
em caixas de pvc 4” x 2" embutidas na parede com tampa e suporte,
conforme norma NBR6255 da ABNT.

Tomadas

As tomadas e pluges deverao ser em liga de cobre, contatos de prata, corpo
em material termoplastico auto-extinguivel, 15 A, 250V Mod. Quadrada tipo
painel, tipo 2P+T, 2P+T e universal mod. Pial Plus e 2P+T e universal
quadrada padrao brasileiro Mod quadrada tipo painel e quadrada padrao
brasileiro, modelo Pial Plus montadas em caixas de pvc 4” x 2" embutidas
na parede com tampa e suporte, modelo padrdo brasileiro montadas em
suportes internos as caixas redondas no piso elevado, conforme normas
NBR6147 e NBR 14.136 da ABNT.

Quadros Elétricos

Os quadros elétricos de iluminacdo e forca deverao atender as normas e
pertinentes, em especial ao contido nas NBR-5410, NBR-6146, NBR-6808 e
NBR-5361, da ABNT. Deverao ter corpo em chapa metalica bitola minima #
16MSG, tratamento pelo sistema de banho quimico (desengraxe e
fosfotizagédo a base de fosfato de ferro).

Disjuntores

Disjuntores para protegao contra sobrecargas e curto-circuitos deverao ser
confeccionados em caixa moldada para circuitos de tensdes nominais até
380 V - corrente alternada (entre fases), capacidade de curto-circuito
nominal até 65 000 A (simétrica e eficaz) e frequéncia nominal 60 Hz.

Bus- Way

A CONTRATADA devera fornecer e instalar sistema de barramento
blindado de baixa tensdo constituido por barras condutoras de cobre
eletrolitico semiduro, de 99,9% de pureza, ou barras de aluminio-liga 1350,
sem tratamento superficial.

As barras condutoras serdo espacgadas e isoladas umas das outras por
pentes ajustaveis antivibratorios, confeccionado em nylon especial para
suportar temperaturas de até 180%C (Classe F). As barras e pentes sao
fixadas as laterais de chapas de ago estrutural 20msg, dobradas, e
galvanizada a fogo, com espessura média de 36micra entre fases. O
aterramento sera instalado em calha com barra externa, com dimensdes
definidas em projeto. Tensao nominal de isolagdo/funcionamento 600V.
FrequUéncia 60Hz. Grau de protecao IP-54. Devera ter cofres de derivagao
extraiveis, tipo “Plug In”, contendo protecao caixa moldada, com dimensodes
definidas em projeto. O barramento blindado devera atender a norma NBR-
EEC-60439-2. Referéncia comercial: BCC-18 e BCC-31 da Beghim, ou
similar.



Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas - SPDA

A CONTRATADA devera fornecer e instalar o Sitema de Prote¢cao Contra
Descarga Atmosférica do Edificio, conforme especificacbes a seguir.

Cabos

Serdo utilizados para o aterramento cabos de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 2A, fabricacao Ficap, ou similar.

Vergalhoes de aco galvanizado

Serao utilizados no aterramento vergalhdes de ago Re-Bar, galvanizados a
fogo, clips galvanizados inclusos, & 3/8” x 3,40m, fabricagédo Termotécnica,
ou similar.

Caixa de Equalizacao

A caixa de equalizacdo de potencial sera confeccionada em ago, com 11
terminais, de embutir, nas dimensdes 0,40 x 0,40 x 0,10 m, fabricagao
Termotécnica, ou similar.

REDE ESTRUTURADA

Infraestrutura

A CONTRATADA devera fornecer e instalar a infraestrutura do sistema de
cabeamento estruturado do Edificio, conforme especificagdes a seguir.

Eletrocalhas, Conexoes, Acessorios e Fixacao

As eletrocalhas serdo de aco carbono com galvanizagao eletrolitica,
totalmente perfuradas, com tampa e acessorios de mesmo material — curva,
reducao, saida horizontal.

Eletrodutos, Conexoes, Acessorios e Fixacao

Os eletrodutos e conexdes serdo de PVC rigido, roscaveis, fabricagao
Tigre, ou similar.

Caixas de Passagem e Conduletes

Serao instaladas, nos locais previstos em projeto. As caixas de passagem
devem ser de embutir, confeccionadas em chapa galvanizada, 30 x 30 cm,
referéncia TLBE 2AFP, fabricacdo Cemar, ou similar. As caixas de tomadas
redondas serdo confeccionadas em nylon, na cor preta, para piso elevado,
com quatro furos de 3/4”, constando de suporte com dois furos quadrados
para tomadas de energia e dois furos quadrados para RJ-45.



Serao instaladas caixas de passagem em PVC rigido 4x2”, para eletroduto
roscavel, fabricacao Tigre ou similar, de acordo com previsdo em projeto.

Cabeamento de Légica e Telefonia

A CONTRATADA devera obedecer as normas pertinentes sobre o assunto,
em especial a NBR-14565 da ABNT.

Cabos de Fibra Otica

Devera ser fornecido e instalado cabo 6ptico tipo “Tight”, constituido de 4
fibras opticas MM(50) com revestimento primario em acrilato e revestimento
secundario em material polimérico colorido (900mm), reunidas e revestidas
por fibras sintéticas dielétricas para suporte mecanico, e cobertas por uma
capa externa em polimero especial para uso interno e externo, na cor preta,
referéncia Fibra Lan indoor/outdoor, fabricagdo Furukawa, ou similar.

Cabos de Conexao

Para conexdo, deverdo ser fornecidos e instalados cabos UTP 4 pares,
categoria 6, constituidos de cabo de pares trangados, compostos de
condutores sélidos de cobre nu, 24AWG, isolados com polietileno especial e
capa externa de PVC né&o propagante a chama, na cor vermelha, e cabos
CTP APL — cabos de comunicacdo — constituidos de cabos de cobre nu
com diametro de 0,5mm, com 30 pares, isolamento em polietileno,
enfaixamento com fita de material higroscopico e capa externa, fabricagcao
Furukawa, ou similar.

Equipamentos de Rede Légica e de Telefonia

Os equipamentos de rede légica e de telefonia a serem fornecidos e
instalados deverdo atender ao disposto nas normas pertinentes sobre o
assunto, em especial na NBR-14565 da ABNT.

NORMAS

Apenas as normas aceitas e aprovadas internacionalmente seréo
consideradas para especificagdo dos equipamentos. As principais
associagbes e organismos emissores de normas pertinentes a estas
especificagdes sao:

ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas)

ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunicagdes)

ANSI (American National Standards Institute)

CCITT (Comité Consultatif International de Telégraphie et Teléphonie)
EIA (Electronic Industries Association)



FM (Factory Mutual)

IEC (International Electrical Code)

IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers)
NEC (National Electrical Code)

NEMA (National Electrical Manufacturing)
TELEBRAS (Telecomunicagdes Brasileiras)

EXECUGAO

O FORNECEDOR devera basear todo o seu trabalho nas medidas
realizadas em campo a partir dos pontos chaves da estrutura, como, por
exemplo, pilares.

No caso de o FORNECEDOR detectar medidas diferentes daquelas
indicadas nos desenhos, ou cotas ndo compativeis com a instalagdo do
Sistema proposto, ou que porventura venham a impedir a boa pratica de
instalagdo recomendada por normas ou por esta especificacdo, devera
notificar o SENAC antes de prosseguir com o seu trabalho, e realizar as
corregdes que se fagcam necessarias, sem qualquer énus para o SENAC.

O FORNECEDOR, antes da execucao dos servigos, devera verificar se ha
interferéncia dos sistemas ora descritos com os atualmente existentes.

Qualquer interferéncia detectada devera ser resolvida sem prejuizo para as
instalagdes existentes e sem qualquer énus para o SENAC.

Os equipamentos deverao ser instalados de tal modo que permitam acesso,
manutencdo, e sua eventual remogao ou relocagao.

DESVIO DE ESPECIFICAGAO

As modificagbes necessarias a adequagao dos projetos, tais como troca,
quantidade de equipamentos e "layout" deverdo ser acompanhados de
justificativa técnico-econdbmica e ndo devem representar Onus para o
SENAC, sendo, entretanto, necessaria sua prévia aprovacao pelo SENAC.
Na apresentacdo da proposta o FORNECEDOR devera apresentar em
separado, alternativa de fornecimento de produto, em item como "Desvio de
Especificacao".

COOPERACAO

O FORNECEDOR devera cooperar de maneira ampla com todas as outras
empresas instaladoras ou prestadoras de servigos trabalhando no
EMPREENDIMENTO, e devera fornecer, quando solicitado pelo SENAC
quaisquer informacbdes necessarias para permitir e auxiliar o trabalho
dessas outras empresas, de modo que a instalagdo de todo o Subsistema
venha a ser feita de maneira satisfatéria e com o minimo de interferéncia



nos equipamentos e servicos existentes, ou no prazo de execucdo dos
servigos.

O FORNECEDOR devera coordenar suas instalagdes com todas as outras
empresas instaladoras ou prestadoras de servicos trabalhando no
EMPREENDIMENTO, providenciando, em tempo habil, todas as
informagdes, equipamentos e materiais necessarios ao fiel cumprimento do
cronograma de obras, bem como permitir aos outros instaladores a
realizacdo dos testes finais para a conclusdo de seus servigos,
independentemente da finalizagao dos servigos do sistema em questao.

Nas areas onde o trabalho do FORNECEDOR puder vir a interferir na
execugao dos servigos de outras firmas instaladoras, ela devera fornecer
toda a cooperacao possivel de modo a compatibilizar sua atividade com as
das outras partes. Se requerido pelo SENAC, o FORNECEDOR devera
preparar desenhos em escala, nunca inferiores a 1:100, onde fique indicado
nao sb o seu equipamento, mas também os equipamentos relacionados na
area, de modo a tornar possivel a coordenacéo da instalagao de todos eles.

Se o FORNECEDOR instalar o seu equipamento sem realizar a necessaria
coordenagao com outras instaladoras e isto vier a causar interferéncia sem
a possibilidade de solugao, ela devera realizar as modificagcbes de modo a
viabilizar a execucdo das outras partes sem que isto venha a onerar o
SENAC.

Qualquer prejuizo causado ao SENAC em virtude de atraso na finalizagéo
dos servigos sera de inteira responsabilidade do FORNECEDOR.

ARMAZENAMENTO

O FORNECEDOR sera responsavel por seu trabalho e pelos equipamentos
até a data da inspecao final devendo, durante a fase de instalacéo, proteger
0 equipamento contra danos causados por seu trabalho ou por terceiros.

O FORNECEDOR devera, portanto, armazenar os equipamentos e
materiais de maneira cuidadosa, em local a ser indicado pelo SENAC,
enquanto nao forem efetivamente instalados.

TRANSPORTE

O FORNECEDOR sera responsavel por todo o transporte dos
equipamentos e materiais, tanto até o local da obra como o seu transporte
vertical e horizontal na mesma, devendo para isso prever todos os
equipamentos necessarios para algamento e transporte de quaisquer
maquinas ou materiais que venham a ser instalados. Andaimes, suportes
auxiliares e/ou elementos de algamento deverao ser removidos logo apos a
sua utilizagao.

PASSAGEM DE EQUIPAMENTOS



Em casos em que, por omissdao ou atraso do FORNECEDOR, para
instalacdo de equipamentos dispositivos, caixas e condutos, os servigos de
abertura, rasgos, retirada de forro e pintura que venham a ser feitos apos os
servicos desses locais, todos os 6nus decorrentes da reparagao dessas
areas serao cobertos pelo FORNECEDOR, ndo cabendo ao SENAC
nenhuma despesa para a reparagdo dos mesmos.

MATERIAIS E MAO-DE-OBRA

Todos os materiais e equipamentos requeridos para a instalagdo deverao
ser novos, de qualidade superior, fornecidos, entregues e montados de
acordo com as indicagbes do fabricante e as normas técnicas para a
execucao de cada um dos servigos a que se destinam e serem previamente
aprovados pelo SENAC.

O FORNECEDOR devera fornecer os servigcos de supervisdo, através de
um técnico com experiéncia em obras equivalentes, que sera responsavel
pela instalacdo dos equipamentos e materiais, supervisionando o trabalho
de operarios especializados nas suas fungdes. Esse técnico devera ter seu
curriculo previamente aprovado pelo SENAC.

Durante todo o processo de instalagcdo, os equipamentos deverao ser
preservados e mantidos em excelente estado de conservagao.

As areas que forem utilizadas durante a instalagdo do sistema deverdo ser
mantidas limpas e os detritos, removidos diariamente.

SISTEMA DE ATERRAMENTO E PRQTEC[\O CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS

O FORNECEDOR devera ligar o sistema a uma malha de aterramento,
independente, com resisténcia 6hmica maxima de 5 ohms. Em hipdtese
alguma podera utilizar canalizagées metalicas.

E de responsabilidade do FORNECEDOR, se necessario, o atendimento de
requisitos mais rigidos nos locais em que o0s equipamentos e o0
funcionamento do sistema assim exigirem.

E responsabilidade do FORNECEDOR assegurar que todos os
componentes do Sistema deverao ser fabricados e testados, de modo a
garantir a protecdo e imunidade contra os surtos produzidos por descargas
atmosféricas, ruidos e outras interferéncias indesejaveis, ao seu perfeito
funcionamento.

Todas as fontes, quadros elétricos de equipamentos deverao ter protetores
de surtos fornecidos e instalados pelo FORNECEDOR.

REGULAGEM

A regulagem dos equipamentos e componentes que compdem o sistema
devera ser executada de acordo com as normas condizentes com as



instalagdes, e deverdo ser obedecidos os valores indicados nos projetos de
cada sistema.

Devera haver total observancia aos pontos estabelecidos pelo SENAC. As
relagdes ou listas de exigéncias serao repassadas ao FORNECEDOR com
uma antecedéncia pré-estabelecida.

TESTES DE CAMPO

Apos a conclusdao da instalacdo em campo, os sistemas e seus
equipamentos serao submetidos a calibragdo e nova série de testes para
perfeita avaliagao individual de todos os conjuntos que compdem o sistema.

Todo o sistema sera testado quanto ao seu desempenho com o
acompanhamento do SENAC, e os resultados obtidos serdo objeto de um
relatério que devera ser enviado ao SENAC.

Qualquer problema detectado devera ser imediatamente corrigido pelo
FORNECEDOR, sem 6nus para o SENAC.

ACEITACAO DO SISTEMA

Aceitagao Proviséria

Concluidos os testes de campo sera emitido o Termo de Aceitacéo
Proviséria dos modulos do sistema, com um relatério das pendéncias, se
houver, que devera ser atendido, pelo FORNECEDOR, no prazo Maximo de
30 dias

Aceitagao Definitiva

A aceitacdo definitiva dos sistemas ocorrera apds removidas todas as
pendéncias constantes do Termo de Aceitagéo Provisoria ou as que vierem
a ser adicionados ao termo, durante.

TREINAMENTO

O FORNECEDOR devera efetuar o treinamento, em lingua portuguesa, dos
técnicos indicados pelo SENAC, transmitindo-lhes instrugdes, informacgdes e
habilitando-os a perfeita operacdo e manutencdo dos equipamentos. O
treinamento devera terminar antes da aceitagao definitiva, obedecendo-se
as disposi¢oes descritas a seguir.

O treinamento devera ser dividido em duas fases: tedrica e pratica. A parte
tedrica devera ser concluida antes do inicio da parte pratica. A parte pratica
devera coincidir com a entrada em operacdo do sistema na fase de
Operacgao Assistida.



GARANTIA

Toda a rede de cabeamento estruturado devera ter garantia de 25 anos,
apés a aceitagdo definitiva, e os demais materiais e equipamentos
instalados deverdo ser garantidos contra defeitos de fabricagdo e/ou
instalagdo pelo periodo minimo de (12) doze meses, contados a partir da
data de emissdao do Termo de Aceitacdo Definitiva. A garantia devera
abranger todo e qualquer defeito de fabricagdo e montagem, e falha
operacional, de forma a assegurar o perfeito desempenho do Sistema.

Para tanto, durante a fase de garantia o FORNECEDOR devera manter
técnicos experientes, para atender no prazo maximo de 08 (oito) horas, um
chamado do SENAC durante o horario comercial, que possam lidar com as
necessidades locais de acordo com as necessidades do
EMPREENDIMENTO. Fora do horario normal de expediente e nos sabados,
domingos e feriados, os técnicos atenderdo aos chamados efetuados num
prazo de 24 (vinte e quatro) horas.

Os reparos quando cobertos pela garantia serdao efetuados sem qualquer
O6nus para o EMPREENDIMENTO, correndo por conta do FORNECEDOR
as despesas com trocas de pecgas, materiais, seu transporte, e com a mao
de obra necessaria. Caso os problemas persistam, deverdo ser tomadas
providéncias corretivas de modo a eliminar essas causas.

Devera ser fornecida, a parte, junto com a proposta de fornecimento e
instalacdo do Sistema, proposta para servicos, e fornecimento de pecas e
materiais nao cobertos pela garantia, especificando os valores de méao-de-
obra para o horario comercial e fora dele.

Qualquer interferéncia, fisica ou operacional, entre equipamentos do
Subsistema ou com demais equipamentos instalados no ambito do
EMPREENDIMENTO, detectada a qualquer momento e até o vencimento
da garantia, devera ser corrigida, imediatamente, sem qualquer énus para o
SENAC.

ENTREGA FINAL

ApoOs a execucao de todos os trabalhos, todos os equipamentos deverao
ser limpos para a entrega.

Nesta fase devera também ser verificado o estado geral dos equipamentos
fornecidos. Todos os danos deverao ser reparados com especial cuidado,
sendo tomadas providéncias com relacdo a metais sujeitos a corrosao;
cujos procedimentos deverdo ser levados a efeito de acordo com as
exigéncias de normas devendo ser pintados na sua cor original para serem
entregues.

DOCUMENTAGAO DO SISTEMA



O FORNECEDOR devera fornecer ao SENAC:

Duas copias impressas em tamanho A4 e uma cépia em midia magnética,
dos manuais de operagédo e manutengdo em lingua portuguesa.

Dois jogos dos desenhos, em formato AO de todas as instalagdes, tal como
se encontravam (“as built”) por ocasido da emissao do Termo de Aceitagao
Definitiva, e também umas cépias em midia magnética em Autocad (ultima
Versao) no formato DWG.

Folhas de dados em tamanho A3/A4, dos equipamentos, por parte dos
técnicos responsaveis por sua manutengao;

Lista de materiais instalados, indicando quantidades e modelos.

Esses manuais e desenhos deverdo ser previamente submetidos a
aprovacao do SENAC, antes de sua emissao final.

Catalogos gerais dos fabricantes nédo serdo aceitos como materiais de
instrucdo de operacgao.



